CONG TY DPIEN LUC HOAN KIEM CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

PHONG KY THUAT VA AN TOAN Poc 1ap - Tu do - Hanh phiic
S6: 61/KTAT Bach Mai, ngdy 19 thang 3 nam 2026
TO TRINH

Vé viéc ban hanh tiéu chuan k¥ thuat
Géi thau 02-05-PC-PTXD25BS-26: Cung cip VITB, thi cong xay lip va thi nghiém kiém dinh cac
cong trinh Lip diit cac diém do dém ranh giéi trung ap sau sap nhip thudc dia ban cic Cong ty Pién
lwc: Hoan Kiém - Ba Pinh - Thanh Tri va Ting cuwong bao vé cap trung ap quian Péng Pa

Kinh giri: Ban Giam déc Cong ty Pién luc Hoan Kiém

Cin cir To trinh s6 131/QLPT ngay 14/3/2026 vé viéc ban hanh tiéu chuan k¥ thuat
VTTB phuc vu cong tic dau thau Goi thau 02-05-PC-DTXD25BS-26: Cung cap VTTB, thi
cong xay lap va thi nghiém kiém dinh cac cong trinh Lap dit cac diém do dém ranh giéi
trung ap sau sap nhap thudc dia ban cac Cong ty Dién luc: Hoan Kiém - Ba Pinh - Thanh
Tri va Tang cudng bao vé cap trung ap quan Dng Pa;

Cian ¢t céac tiéu chuén k¥ thuat vat tu thiét bi do Tap doan Dién lyc Viét Nam va Téng
Cong ty Bién luc TP Ha Noi ban hanh.

Phong K¥ thuat & An toan di tong hop céc tiéu chuan k¥ thuat VITB tir cac tiéu
chuén hién hanh do Tap doan Di¢n luc Viét Nam va Téng Cong ty Bién luc TP Ha N6i ban
hanh cho Gé6i thiu 02-05-PC-BTXD25BS-26: Cung cidp VTTB, thi cong xay lip va thi
nghiém kiém dinh cac cong trinh Lip dit cac diém do dém ranh gi6i trung ap sau sap nhap
thugc dia ban cac Cong ty Dién luc: Hoan Kiém - Ba Pinh - Thanh Tri va Tang cuong bao
vé cap trung ap quan Pong Da (phu luc kém theo).

Kinh dé nghi Ban Giam ddc xem xét va phé duyét./.

Xin tran trong cam on!

Noi nhin: TRUONG PHONG
- Nhu trén; -
- QLDT (dé thyc hién); S J TYY ﬂ‘* i
- Luu: KTAT. L —
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Y kién phé duyét ciia Phé Giam ddc Lé Diing
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Phu luc
TIEU CHUAN KY THUAT VTTB

GOI THAU 02-05-PC-PTXD25BS-26: CUNG CAP VTTB, THI CONG XAY LAP VA

THi NGHIEM KIEM PINH CAC CONG TRINH LAP PAT CAC PIEM PO PEM
RANH GIOI TRUNG AP SAU SAP NHAP THUQC PIA BAN CAC CONG TY PIEN

LUC: HOAN KIEM - BA PINH - THANH TRI VA TANG CUONG BAO VE CAP

TRUNG AP QUAN PONG PA
(Ban hanh kém theo To trinh so IKTAT ngay [/ 3/2026)

I. Yéu ciu k¥ thuit Ta Ring Main Unit kiéu Mé-dun cp dién ap 22 kV.

Can cu Quyét dinh sb: 170/Qb-HDTV ngay 11/11/2024 ctua Tap doan DPién luc Viét
Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuatta Ring Main Unit kiéu M6 -dun cp dién ap 22 kV
va 35 kV 4p dung trong Tap doan Pién luc Qubc gia Viét Nam.

1. Pham vi:

Tiéu chudn nay quy dinh vé yéu cau k¥ thuat déi véi ti dién Ring Main Unit (RMU)
kiéu mo-dun (modular type), thudc loai thiét bi dong cat trong nha (Indoor switchgear), cap
di¢n ap 22 kV.

2. Cac diéu kién chung:
2.1. biéu kién méi truong lam viéc cua thiét bi:

Hang muc Yéu cau
Nhiét d6 méi truong 16n nhat 40°C
Nhi¢t dd mdi truong nhod nhat 0°C
Nhi¢t do trung binh, dugc do trong khoang <359C
thoi gian 24 gio -
Blrc xa mat troi Khong bi anh hudng bdi buc xa mat troi.
b6 cao lép dit so voi muc nudce bién < 1.000 mét

Khong bi 6 nhiém dang ké boi bui, khoi, khi
x an mon va/hoic d& chay, hoi bién hodc mubi
Muc do 6 nhiém cua khong khi xung quanh . R , . ek N

va thudéc mirc do 6 nhiém “rat nhe” (very

light) theo tiéu chuan IEC TS 60815-1:2008.

Gia tri trung binh cua d6 am tuong d6i:

- Trong khodng thoi gian 24 gio: <95%

- Trong khodng thoi gian mot thang: <90%

Gia tri trung binh cua ap suat hoi nugc®:

- Trong khoang thoi gian 24 gio: <2,2 kPa

- Trong khoang thoi gian mot thang: < 1,8 kPa

Rung dong do cac nguyén nhan bén ngoai | Khong vugt qua sy rung dong do chinh hoat
hodc dong dit dong cua thiét bi dong cit.

Ghi cha®:;

- C6 thé xay ra hién tuong ngung tu khi nhiét do thay d6i dot ngopt trong thoi gian co
d6 4m cao.

- Pd 4m cao cling co thé do hoi nudce tir dudi dat tai cc vi tri 1ép dat ngém, hoac tur
muong cap ndi véi thiét bj dong cit bdc 1én va xAm nhap vao bén trong thiét bi.




2.2. Piéu kién van hanh ctia hé théng dién:
Pién ap danh dinh cta hé thong 22 kV

3 pha 3 day
hodc 3 pha 4 day

Trung tinh ndi dat tryc tiép

So do nod1

Ché d6 noi dat trung tinh et
hodc ndi dat lap lai

Dién ap 1am viéc 16n nhat cua thiét b 24 kV
Tan sb 50 Hz

3. Cac yéu cau vé thiét ké ky thuat chinh ciia ti RMU.
3.1. Yéu cau chung:

a. Tt RMU kiéu mo-dun duoc san xuat theo tiéu chuan IEC 62271-200, loai thiét bi
déng cat trong nha (Indoor switchgear); trong d6:

- M&i tt RMU kiéu mo-dun duge 1ap dit mot khdi chirc nang (cac khéi chire nang cé
thé 1a may cét, hodc dao cit c6 tai cach ly, hodc dao cit ¢o tai cach ly kém b€ chi, hodc dau
cap truc tiép); cac thanh phan mang dién cao ap thudc mach chinh cua mdi khéi chirc ning
duoc dat trong mot ngin chira day khi (gas-filled compartment). Vo6 ciia ngin chua day khi
duogc lam béng kim loai va duogc ndi dat.

- T RMU kiéu md-dun duoc lap dit cac két ndi bén ngoai ngin chta day khi dé co
thé ghép ndi cac thanh cai chinh cua néd véi tt RMU kiéu mé-dun khac (hodc véi ti RMU
kiéu nguyén khoi mé réng dwoc) co cung thiét ké phan két ndi thanh cai chinh va két nbi véi
lu6i dién hodc hé théng lap dit khac bén ngoai ti.

- Pi voi ta do luong, cac thanh phan bén trong t nay cé thé st dung cong nghé cach
dién bang khong khi.

b. Ta RMU dugc thiét ké phan loai kha ning tiép can 1a loai A hodc loai B, trong d6:

- Loai tiép can A: Chi nhitng ngudi dugc oy quyén tiép can.

- Loai tiép can B: Khong han ché kha ning tiép can, bao gdm ca kha ning tiép can ctia
cdng chang.

c. Cac mit dugc phén loai hd quang bén trong (Classified sides) ciia tt RMU dap tmg
cac tiéu chi cua thir nghiém hd quang bén trong duoc ky hiéu 1a:

- F: cho mat trude (for front side).

- L: cho mat bén (for lateral side).

- R: cho phia sau (for rear side).

d. Nha san xuét phai ghi & cac thong tin vé chi dinh phan loai hd quang bén trong
(IAC), loai kha ning tiép can va mat phan loai hd quangbén trong ciia vo boc bén ngoai cuia
tt RMU trén mit trude ta RMU bang cac ky hiéu sau:

- Phan loai: IAC (Internal Arc Classification).

- Loai kha nang tiép can: A, B.

- Cac mat phan loai cia vo: F, L, R.

e. Kha nang tiép can va mit phan loai hd quang bén trong ctia v boc bén ngoai cia ta
RMU la: AFL
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f. Ta RMU phai dugc thiét ké vi tri thoat hd quang khi ¢ su cb phat sinh bén trong ta
RMU dé dam bao an toan cho con ngudi, cong trinh.

g. Ta RMU phai c6 bang tén nhin hiéu (Nameplates): vat liéu ché tao va ndi dung cac
thong tin ghi trén bang tén nhin hiéu cua hé thdng ta RMU phai phu hop véi yéu cau cua
tiéu chuan IEC 62271-200.

3.2. Yéu cau ky thuit ciia vé boc bén ngoai (enclosure):

a. Vo boc bén ngoai cua tt RMU dugc ché tao tur thép tam, dugc ma kém va/hodc son
phu tinh dién dé bao vé chdng an mon, 16p son tinh dién bén ngoai sir dung mau ghi sang
théng dung (khong gidi han viée st dung vo boc bén ngoai 1am bang nhom hop kim, hoic
thép khong gi).

b. Cac yéu cau ky thuat cta vo boc bén ngoai phai dap ung cac quy dinh c6 lién quan
ctia Tiéu chuan IEC 62271-200.

3.3. Yéu cau ky thuit ciia ngin chira day khi (gas-filled compartment):

a. Ngan chua dﬁy khi cua ti RMU dugc ché tao kiéu Hé théng ap suat gén kin (Sealed
pressure systems), 16p vo clia ngian nay dugc ché tao bang thép khong gi, chiu duoc mirc ap
suat theo thiét ké, cAp bao vé ctia vo boc (cip IP) ctia ngin nay téi thiéu phai dat IP65 (theo
IEC 60529), c6 trang bi co ciu phong nd va co cau nay phai dugc lap ¢ vi tri ma khi n6 hoat
dong khong gy nguy hiém cho ngudi van hanh.

b. Bén trong ngin chira day khi duoc nap day khi SF6 (hoic khi cach dién khac) véi ap
sudt thiét ké. Do kin cia ngin chtra ddy khi phai dam bao do ro ri khi cach dién khong 16n
hon 0,1%/nam (d6i voi khi SF6) trong sudt vong doi san pham.

c. Ngin chira day khi phai dugc trang bi thiét bi giam sat ap luc khi (pressure) hodc
mat d6 khi (density) bén trong ngin nay. Thiét bi giam st ap luc khi (hodc mat do khi) phai
dap ung cac dic diém thiét ké va chirc ning hoat dong nhu sau:

- Hoat dong theo 4p luc khi (hodc mat d¢ khi) SF6 (hodc khi cach dién khéc) trong
ngan kin chtra day khi, c6 co cdu chi thi tai chd va phai dugc thiét ké sao cho nguoi van
hanh d& dang quan sat bang mat thuong tai vi tri 1ip dat va phan biét duoc mirc ap luc khi
(hodc mat d6 khi) bén trongngin kin chira diy khi dang & mirc sin sang cho hoat dong hoic
dang & muc cam hoat dong.

d. Cac yéu cau ky thuat ciia ngin chtra day khi phai dap tng cac quy dinh c6 lién quan
ctia Tiéu chuan IEC 62271-200.

3.4. Yéu cau k¥ thuit ciia cac thanh cai, thanh din két ndi:

a. Vat liéu ché tao céc thanh cai, thanh dan cua tt RMU duoc lam béng déng hodc hop
kim cua dong.

b. Céc thanh cai két néi cac to RMU lap bén ngoai ngin chira ddy khi, cach dién bang
khong khi, phai sir dung céac giai phap boc kin bang vat liéu cach dién ran, kém theo day du
cac phu kién dé két ndi va cach dién; cac thanh cai két ndiva phu kién cua ching sau khi lrflp
dit hoan chinh, phai dam bao murc cach dién theo cip dién ap tuong timg, ddng thoi chung
phai dam bao thuan tién trong viéc thay thé, lip bo sung tat RMU.

3.5. Yéu cau ky thuat vé khéa lién dong va khoa an toan:

a. Tung td RMU va khdi chirc ning cua ti phai c¢6 du cac co cdu khoéa lién dong
(interlocks) dé ngin ngira cac thao tic nham (thao tac khong dung quy trinh) va dam bao an
toan cho ngudi van hanh khi truy cdp, cong tic bén trong ti RMU. Cac yéu cau vé khoa lién
dong phai dap Gmg cac quy dinh trong cic phan twong tng ctia bd tiéu chuan IEC 62271.
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b. Tai céac vi tri dé tra tay don thao tac va/hoic cac nut, 1ay dong cét va vi tri ndi dat
ctia cac dao cit co tai cach ly, may cat, dao cach ly phai duoc trang bi co cau khoa moc
(padlocking) dé c6 thé khoa lai khi can thiét.

3.6. Yéu cau ky thuat vé cac chi thi trang thai:

a. Trang thai dong, cit cua dao cat c6 tai cach ly, may cit, dao cach ly, vi tri ndi dat
duoc hién thi béng cac co cdu chi thi truc quan. Tét ca cac chi thi trang thai cua cac thiét bi
dong cat phai duogc thiét ké sao cho vi tri cua cac thiét bi dong cit tuy ¢ vi tri khac nhau,
nhung déu dugc hién thi & mit trude ti, dé ngudi van hanh d& dang nhan biét bang mit
thuong tir bén ngoai ma khong can phai mé tu.

b. Co cau chi thi trang thai ctia cac thiét bi dong cat phai dap ing cac yéu cau ky thuat
duoc dé cap trong cac phan tuong ing ctia bo tiéu chuan IEC 62271.

3.7. Yéu cau k¥ thuat vé bang diéu khién:

Tat ca cac co cAu thao tac, diéu khién, chi thi nhu: cac khoa chuyén mach; l?ly, nut,
chét, vi tri tra tay don thao tac; co cu chi thi vi tri, trang thai (co, dén, con bai...); by bao
dién ap; bo bao su b, ro-le bao vé ... phai duogc bé tri tap trung thanh “Bang diéu khién” &
mit trude ti chic ning va chiing phai thé hién dugc so d¢6 nguyén 1y ddu ndi, nhan dién
ching loai, trang thai van hanh hién thoi ciia cac thiét bi dong cat va diéu khién cua ti (con
duoc goi 1a so do mimic).

3.8. Yéu cau k¥ thuit ciia ngin cap:

a. Ngin cap cua cac tt RMU c6 dau ndi cap trung ap phai duoc thiét ké phu hop cho
viéc lap dat cap trung ap tir phia dudi day tu di lén.

b. Ngan cép dugc trang bi cua hodc tAm lép dé che kin va chling c6 thé mo ra hodc
thao ra duoc dé nguoi van hanh cé thé tiép can vao bén trong ngan cap mdt cach thuan tién
khi lép dat, kiém tra, stra chira, thay thé cap va phu kién.

c. Ngin cap (két hop vai loai hop dau cap) phai dugc thiét ké sin sang cho viéc ddu
chong 02 soi cap cho mdi pha theo yéu cau thiét ké cua du an.

d. Bén trong ngan cap phai duoc lép san cac dai, kep giit cap (cable clamp), dam bao
¢ dinh duogc timg pha cap va soi cap trung ap trong ngin cap mot cach chic chén.

4. Yéu ciu ky thuit cia cac tit RMU.
4.1. Yéu cau k¥ thuat ti dao cit c6 tai cachly:

a. Sir dung khéi chirc ning dao cit co tai cach ly dé dong cit mach dién chinh cia cap
16 dén hodc tu phéan doan thanh cai cua hé théng tu RMU.

b. Dao cit c6 tai cach ly 1a loai 3 pha, dap hd quang bang khi SF6 (hodc khi cach dién
khac),hodc chan khong, dugc trang bi bo truyén dong thao tic mé chét doc l1ap (Independent
unlatched operation), co ché thao tac (operating mechanism)gdm 03 vi tri Pong/Cat/N6i dat.

c. Ta nay phai duoc trang bi 01 bo bao dién ap 3 pha va 01 bo bao su ¢b (FPI) kém
theo b CT dé cung cap tin hiéu dong dién cho FPL

d. Ngin cap cua tu nay dugc trang bi nhu sau:

- Truong hop 14 ti st dung cho mach cép 16 dén: Pugc trang bi ngin cap voi thiét ké
dap tng kha nang van hanh lién tuc LSC2.

e. Thiét ké cua tu phai sin sang cho viéc lép dat céc trang bi, phu ki¢n giam sat, diéu
khién tir xa trong tuong lai.
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4.2. Yéu ciu ky thuit ti do lrong:

a. Tu do luong duoc thiét ké dé lip CT, VT dé cung cap tin hiéu dong dién, dién ap
phuc vu cac muc dich do luong hodc do dém dién nang theo thiét ké cua du 4n. Ta duge
trang bi:

- 03 Bién dién 4p (VT) 1 pha 22kV:

+ Kiéu cach dién: cach dién ran.

+ Ty s bién: 22:33/0,1:73/0,1:3 (kV)

+ Cép chinh xac: 0,5

+ Cong suat dinh mirc: > 15VA

- 03 Bién dong dién (CT) 1 pha 22kV:

+ Kiéu cach dién: cach dién ran.

+ Ty s6 bién: 200-400/1(A).

+ Cép chinh xac: 0,5

+ Cong suat dinh mirc: > 10VA

Cac CT, VT phai dugc ching nhan phé duyét miu phuong tién do cia Tong cuc Tiéu
chuian Po ludng Chat lugng Viét Nam (STAMEQ) va cung cip ddy du cac bién ban thir
nghiém xuat xuong (Routine test), Thir nghiém dién hinh (Type test).

b. Céu truc thiét ké ciia tu do ludng va cach sip xép cia no trong hé théng ti RMU
phai dam bao dap tmg yéu cau thiét ké cua du 4n: Tu dao cat o tai cach ly — Ta do luong -
Ti dao cét c6 tai cach ly.

c. P6i véi ti do ludong st dung cac phu kién két ndi cach dién khong khi (nhu thanh
cai, thanh dan) dé két ni mach dién chinh bén trong ti nay voéi CT, VT thi sau khi lap rap
hoan chinh, cac phu kién nay phai ¢dam bao mirc cach dién theo cip dién 4p cta hé thong ti
RMU tuong tng.

d. Chi thi dé xac dinh CO hoic KHONG CO dién ap cua tu do luong co6 thé st dung
bo béo dién ap 3 pha hodc bang ddng hd do dién ap lip tai ta nay.

5. Cac yéu cau vé thir nghiém ta RMU.
5.1. Thir nghiém xuat xwéng (Routine test):

Timg ti RMU sau khi lap dit hoan chinh phai duoc thir nghiém xuat xuéng theo tiéu
chuan IEC 62271-200:2021. Cac hang muc thir nghiém xuat xuéng bao gom:

a. Thir nghiém dién moi trén mach dién chinh (Dielectric test on the main circuit).

b. Thir nghiém mach nhi tht (néu c6) (Tests on auxiliary and control circuits).

c. bo dién trd cua mach chinh (Measurement of the resistance of the main circuit).

d. Kiém tra d6 kin (ctia ngin chtra day khi) (Tightness test).

e. Kiém tra thiét ké (Design and visual checks).

f. Do phong dién cuc bd (Partial discharge Measurement).

g. Thur nghiém thao tac co khi (Mechanical operation tests).

h. Thir nghiém chiu ap sudt cia ngin chita day khi (Pressure tests of gas-filled
compartments); Hang muc thir nghiém xuit xuong nay khong ap dung cho cac ngin chua
day khi co ap sudt nap tir 50 kPa (ap suét tuong d6i) tré xudng.



5.2. Thir nghiém dién hinh (Type test):

- Thir nghiém dién hinh td RMU phai do Pon vi thir nghiém dugc cap ching nhan dap
ung Tiéu chuan ISO/IEC 17025:2017 thuc hién va phat hanh bién ban thur nghiém; trong do,
bién ban thir nghiém cac hang muc lién quan dén dong dién ngin mach va thir nghiém ho
quang bén trong (Internal arc test) phai do thanh vién cua Hiép hoi thir nghiém ngan mach
(Short-circuit Testing Liaison) phat hanh.

- Cac hang muc tht nghiém dién hinh cho ta RMU va cac thanh phﬁn ctia no duoc
thyc hién theo tiéu chuén IEC 60298:1990 hodc cac phién ban cua tiéu chuan IEC 62271 -
200 bao gdbm cac hang muc sau:

a. Thir nghiém dién moi (Dielectric tests).

b. Po dién tro cia mach dién (Measurement of the resistance of circuits) hoac Po dién
tro (Resistance measurement).

c. Thir nghiém d9 tang nhiét (Temperature-rise tests) hodac Thir nghiém dong dién lién
tuc (Continuous current tests).

d. Thtr nghiém chiu dung dong dién ngin mach ngin han va dong dién dinh (Short-
time withstand current and peak withstand current tests).

e. Kiém tra kha ning dong va cat (Verification of making and breaking capacities).

f. Thir nghiém phat xa tia X d6i véi bo ngit chan khong (X-radiation test procedure
for vacuum interrupters).

g. Thir nghiém hoat dong co khi (Mechanical operation tests).

h. Thtr nghiém chiu 4p suat ciia ngin chtra dy khi (Pressure withstand test for gas-
filled compartments).

i. Thir nghiém hd quang bén trong (d6i v6i ngin chira day khi va ngin cap) (Internal
arc test).

6. Yéu cau k¥ thuit ciia cac phu kién chinh.
6.1. B0 bao dién ap 3 pha:

St dung san pham dugc san xuat va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 61243 - 5:1997
(VDS) hodc IEC 62271-213:2021 (VDIS), dam bao c¢6 chirc niang phat hién mot cach chic chan
CO hodc KHONG CO sy hién dién cua dién ap tai vi tri can x4c dinh tinh trang dién ap.

6.2. Bd bio sw co:

a. Su dung san phém duge ché tao theo cong nghé ky thuat sb. Ciu truc thiét ké cua bd
bao su cd (FPI) c6 thé 1a phﬁn tir riéng biét dé 1ép trén mat tu dién.

b. C6 thé sir dung loai FPI dung ngudn nudi bang pin Lithium, hodc ngudn tu cip, hoic
ngudn kép, hodc ngudn ngoai tiy theo dic diém cung cip ngudn nudi tai vi tri lap dat; déi véi
loai FPI c6 ngudn nudi kiéu ty cap, ching phai c¢6 kha nang chi thi tin hiéu su ¢d ngay ca khi
mach chinh cta tt RMU lép FPI bi mat dién.

c. Téi thiéu phai co cac chirc nang phathién cac sy ¢ ngan mach pha-pha, pha-dat; mdi
chuc nang déu co kha nang cai dat, chinh dinh dugc gia tri tdc ddng va thoi gian tdc dong. DPoi
v6i bo bao su cd sirdung cho ludi dién trung tinh cach ly hoic ndi dat qua trd khang, phai c6
giai phap do luong céc tin hi¢u dau vao (dong dién, dién ap) hodc c6 thuat toan thich hop dé
phat hién céac sy c6 ngin mach pha-dat (cham dat).
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d. Thi thiéu c6 01 tiép diém dau ra doc lap; tiép diém dau ra nay phai c6 kha ning tu gitr
ngay sau khi bg bao su cd tac dong, cho dén khi bo bao su ¢ duogc giai tru.

e. Puoc tich hop san co cAu chi thi (dénbaohodc man hinh) dé hiénthi, va quan sat dugc
trang thai van hanh, tinh trang tdc dong tai mat trudc cua FPI béng mét thuong.

f. C6 kha nang kiém tra (test) sy hoat dong cua FPI (truc tiép tai thiét bi hodc gian tiép
thong qua giao dién két ndi).

g. Co kha nang giai trir cudng buic (reset) tai thiét bi va ty dong giai trir sau nhimg khoang
thoi gian ¢6 thé lya chon duoc.

6.3. Cac hop dau cap va phu kién:

a. Cac hop dau cap va phu kién dau néi kém theo str dung cho cac ti RMU (c6 ddu ndi
cap trung 4p) 1a loai dung cho céap cach dién kho, kiéu dau cap goc T-plug dugc quy dinh
trong "Tiéu chuan k¥ thudt cap ngdm trung ap va phu kién ap dung trong Tap doan Pién luc
Quéc gia Viét Nam". S6 hiéu TCCS 17:2021/EVN, do Tap doan Dién lyc Viét Nam ban
hanh va cac bd sung, stra d6i, thay thé (néu o). — C6 tiéu chuan k§ thuat kém theo.

b. Di véingdn tt RMU c6 yéu cau ddu chdng 02 soi cap cho mdi pha, cac dau cap dé lap
dit cho ti nay phai phu hop dé khi lap dit khong phai thay doi kich thude ngin cap cua ta.
6.4.CTvaVvT:

a.CT, VT lép dattrongtu RMU c6 thé sir dung mot trong cac loai sau: Cam g dién tu
(Inductive), dién tir (Electronic), thu dong cong suat thip (Low-Power passive), giao dién k¥
thuat sb (Digital interface) ... dugc san xuat theo bo tiéu chuan IEC 60044 hoic IEC 61869.

b. Bbi véi cac CT, VT duoc thiét ké dé dau ndi truc tiép vao ludi dién trung ap cta hé
théng ta RMU, yéu cau chung phai c6 kha nang chiu dugc dién ap lam viéc 16n nhat ctia hé
théng ta RMU véi thoi gian lién tyc, 1au dai.

c. Cap chinh xac, dung luong dinh muc cua CT, VT phai dap ung yéu cau k¥ thuat cua
cac mach do luong, bao vé va theo thiét ké cua du 4n.

d. Céu trac lip dit cua cac CT, VT phai dam bao d& dang thao lap, thay thé tai hién
truong ma khong gy anh huong dén thiét ké co khi va dién cua ti RMU ciing nhu khong
phai thay thé cac phu kién dau ndi (nhu st xuyén, hop dau cap trung ap) khi thay CT, VT.
Truong hop ti RMU ¢6 yéu cau dau chong 02 soi cap cho mdi pha, cho phép sir dung CT
hodc VT kiéu chan str.

e. Vitri lap dit cac CT, VT phai dam bao thuan tién trong qua trinh kiém tra, thir nghiém
dinh ky khi da dua tt RMU vao van hanh.

6.5. Cac phu kién, dung cu phuc vu lip diit, van hanh:

a. Ta RMU va hé théng tt RMU phai duoc cung cap cac phu kién, dung cu sau:

- H¢ théng thanh cai, thanh néi va phu kién d4u ndi déng bd kém theo.

- Cac dai, kep gitt cap (cable clamp) dugc 1ap sin trong ngan cap dé cd dinh timg pha cap
va soi cap.

- Cac dungcu thao tac, dung cu chuyén dung dic thu kém theo tt RMU (tay quay, don
thao tac ...).

b. Pon vi ¢6 thé yéu cau cung cap thém cac phu kién sau day:

- Cac chup cachdién dé chekin cac dau sir xuyén ciia ti RMU (dé chong phong dién giira
cac dau sir xuyén) trong trudng hop can déng dién timg phan cta hé thong tut RMU.

- Bo phu kién roi dé phuc vu thir nghiém cap trung ap cta ti RMU (ma khong can thao
hop dau cap va cap ra khoi st xuyén).
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7. Ho so, tai liéu ky thuit kém theo.

Ta RMU va hé théng ta RMU téi thiéu phai dugce cung cap kém theo cac hd so, tai
licu k¥ thuat sau day:

- H6 so k¥ thuat, tai li¢u ky thuat thé hién cac thuyét minh mo ta, thong sd, ban vé k¥
thuat cua (cac) tt RMU va cac phu kién chinh (nhu: Hop dau cap, cu chi, CT, VT, bd bao
dién ap, bd bao su ¢, ro-le bao vé, cac phu kién két nbi SCADA).

- Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh va bao dudng cua tit RMU va cac phu ki¢n cua
tu RMU.

- Phan mém cai dit, chinh dinh ro-le va phu kién két ndi (d6i voi cac ro-le c6 kha ning
cai dat, chinh dinh thong qua cong giao tiép).

- Phan mém c4u hinh, quan 1y thiét bi RTU va thiét bi SCADA.

- Céc bién ban thir nghiém dién hinh, gidy ching nhan chit luong.

8. Yéu ciu Ky thuit va cam két ciia cac loai ti RMU.
8.1. Yéu ciu ky thuat va cam két Ti dao cit ¢é tai cachly:

TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau

Cap dién ap danh dinh cua hé

thong tt RMU KV 22

I Yéu cau k¥ thuit chung cua
ti RMU
. 2 IEC 62271-200 va cic yéu cau

1 .

Tiéu chuan ap dung k¥ thuat cua ti€éu chuan nay.
2 | Cau trac thiét ké Kiéu M6-dun (Modular type)
3 | Mbi truong lap dit, van hanh Trong nha (Indoor)
4 | Sé pha 3 pha
5 | So d6 thanh cai 1 hé théng thanh cai
6 | Vo boc bén ngoai (enclosure) Theo yéu cau tai myc 3.2 cua

ti€u chuan nay

Ngin ha ap lap dat phu kién
7 | SCADA cho nhiing vi tri c6 két Khéng yéu cau
n6i SCADA.

8 Kha nang van hanh lién tuc
(cua ngan cap)

LSC2

Kiéu hé thong ap suat gan kin
(Sealed pressure systems)
(xemmuc 3.3 ctatiéu chuannay).

g |Nean chira day khi (gas-filled
compartment):

91 Vit liéu ché tao vo ngan chira

ddy khi Thép khong gi

9.2 | Cap bao vé (toi thiéu) IP 65

93 |1 le o kf” tr:e.n Vtong khoi % <0,1/nam (Gng vai khi SFe).
lwong khi trén moi nam

94 Thiét bi gidm sdt dp luc (hodc Pap tmg cac yéu cau tai diém ¢
mdt do) khi cach dién muc 3.3 cua ti€éu chuan nay

9.5 | Co cdu phong né Co
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10 | Tan sé dinh muc Hz 50
11 Dlﬁn ap lam viéc 16n nhat cua KV > 24
thiét bi

12 Dién ap thir nghiém tan sd cong
nghiép (50 Hz):

12.1 | Giita pha-pha, pha-dat kV > 50

12.2 Qua khoang mo giira hai cuc KV ~ 60
" | cua thiét bi -

13 bién &p chiu dung xung sét
(1,2/50 ps) (BIL):

13.1 | Giita pha-pha, pha-dat kVp > 125

13.2 QEJa kﬁ?dnfg mo gitta hai cuc KVp > 145
cua thiét bi
14 V:;t liéu lam thanh cai, thanh Déng
dan
Dong di¢n dinh murc ciia mach > 630
15 : A
chinh
Dbpg dién chiu ngén mach
16 | ngan han dinh mc cia mach KArms > 16
chinh (k)
Thoi gian chiu dong dién ngin
17 | mach ngan han dinh muc cta giay >1
mach chinh (tk)
Dong dién chiu xung dinh dinh > 2.5 Ik (twong tng theo dong
18 muc cua mach chinh (Ip) KA (xung) dién Ik da lya chon).
Phan loai hd quang bén trong
19 thep 1(3@11 tl?p ?an va mdt phan AEL
loai cua vo tt RMU (IAC: A
FL, AFLR, B FLR)
20 | Huéng thoat hd quang Xuong bén ducn, mong tu
(muong cap)
21 Co céu khoa lién dong (interlocks), Theo yéu cau tai muc 3.5 cla
khoa chot (padlocking). tiéu chuan nay
I Yéu cau k¥ thuit cia dao cat
co tai cachly
1 | Tiéu chuén ap dung: IEC 62271-103
Sb cuc 3
3 | Co ché truyén dong va thao tic 3 pha, 3 vi tr(li g;ong/ CayNoi
4 Dv’ongch'en dm,h muc va dong A > 630
cat tai1 dinh murc
5 | S 1an déng cat co khi Lan >1000 (M1)
6 | Do bén dién téi thiéu (class E) E3

Kha nang dong cét khi thyc
7 | hién chtrc ning noi dat (theo
IEC 62271-102):
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7.1 | Sb 1an déng cat co khi Lan >1000 (MO)

7.2 | Do bén dién ti thiéu (class E) E2 (hoic tuong duong E2)

Il | Phu kién kém theo

Theo yéu cau tai muc 6.1 cua

1 B0 bio dién dp 3 pha Tiéu chuan nay

Theo yéu cau tai muc 6.2 cua

2| BO bio s co (FPT) Tiéu chun nay

Theo yéu cau tai muc 6.3 cua

3 Bo hop dau cap va phuy kién
Ti€u chuan nay

(cua logi tu co ngan cap)

Theo yéu cau tai muc 6.4 cua

4 |CacCT lap du ca 3 pha dé cung
Ti€u chuan nay

cap tin hiéu dong dién cho FPL

5 Céc phu kién la'ip dat va dung Theo yéu cau tai muc 6.5 cla

cu thao tac. Tiéu chuan nay
A AL 1 R Theo yéu cau tai muc 7 cua Tiéu
IV | Ho so, tai liéu ky thuat L
chuan nay
8.2. Yéu cau k¥ thuit va cam két T do luong
TT | Hang muc Pon vi do Yéu cau
Cap dién ap danh dinh cua hé
théng tt RMU kv 22
I Yéu ciu k§y thuit chung cia
tu
1 | Tieu chudn 4p dung IE(E 622A71-w200' Ava cacxyeu‘cau
k¥ thuat cua ti€u chuan nay.
2 | Cau trac thiét ké Kiéu M6-dun (Modular type)
3 | Mbi truong lap dit, van hanh Trong nha (Indoor)
4 | Sb pha 3 pha
5 | So db thanh cai 1 hé thong thanh cai
6 | Vo bocbén ngoai (enclosure) Theo yeTuAcau ta; mu‘c 3.2 cua
tiéu chuan nay
Kha nang van hanh lién tuc
7 | (cua ngan ma nguoi van hanh LSC1
cé thé tiép can duoc)
8 | Tan so dinh mic Hz 50
9 Di.éAn ép lam viéc 16n nhét cua ; =94
thiét bi
Pién ap tht nghiém tan sb
10 | congnghiép dinh mirc (50Hz) kV > 50
giita pha-pha, pha-dat
bién ap chiu dung xung sét
11 | (1,2/50 ps) (BIL) gitra pha- kV > 125
pha, pha-dat
Lo | i s iy i T
do luong trong h¢ thong tt RMU.  rren N
4.2 cua Ti€u chuan nay)
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. ISP Th du ca thé cua du 4
Céc CT, VT cung cap tin hi¢u co yeucau cu the cua dir ah

13 . . ., (trén coso cac yéu cau taimuc 4.2
dong dién, dién ap . 0 e 2
va muc 6.4 cua Ti€u chuan nay)
Il | Phu kién kem theo
B0 bao di¢n ap 3 pha dap tng
1 Thiét bi chi bdo tinh trang yéu cau tai muc 6.1 cua Tiéu
dién ap cua tu chuan nay hodc dong ho do dién

ap lap tai ti nay.
Theo yéu cau tai muc 6.5 cua Tiéu
chuan nay.
Theo yéu cau tai muc 7 cua Tiéu
chuin nay.

2 | Cac phu kién lap dat

111 | HO so, tai liéu k¥ thuat

II. Yéu cau ky thuiat May bién dong dién 22 kV.

Can cu Quyét dinh s6: 105/Qb-HDPTV ngay 21/9/2021 cua Tap doan Dién lyc Vit
Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuin k¥ thuat may bién dong dién 22,35 va 110 kV 4p dung
trong Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam.

1. Pham vi:

Tiéu chuan nay quy dinh vé yéu cau k¥ thuat d6i véi may bién dong dién lap dit ngoai
troi va trong nha cé cap dién ap 22 kV trong Tap doan Pién luc Qudc gia Viét Nam.
2. Céac diéu kién chung:

2.1. biéu kién moi truong lam viéc cua thiét bi:

Nhiét d6 méi truong 16n nhat 45°C
Nhi¢t dd mdi truong nhod nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am tuong dbi cao nhét 100%
b6 cao lép dat thiét bi so vi muc nudce bién Pén 1.000 m
V?m toc glé l‘('rn nhat (d61 véi thiét bi lam 160 km/h
vigéc ngoai troi)
2.2. DPiéu kién van hanh ctia hé thong dién:
Pién ap danh dinh ciia hé thong (kV) 22
So d6 3 pha
Ché d6 noi dat trung tinh Trung tinh noi dat tryc tiép
Dién ap 1am viéc 16n nhit cua thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50

2.3. Chimg chi chat luong;

Nha san xuat phai c6 chung chi vé hé thdng quan 1y chat lugng (ISO-9001 hoic tuong
duong) dugc 4p dung vao nganh nghé san xuat may bién dong dién. Nha san xuat phai c6
phong tht nghiém xudt xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc kiém chuan
béi co quan quén 1y chét luong,

Nha san xuat phai tudn thi cdc quy dinh cia Nha nude vé an toan chay nd, moi truong,
s& hiru tri tué, nhan mac v.v.
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3. Yéu cau chung:

3.1. May bién dong dién:

a. May bién dong dién (CT — Current Transformer) kiéu 1 pha, vat liéu cach di¢n ran
hodc cach dién 1ong (dau cach dién), lap dat ngoai troi hodc trong nha, dung cho do ludong
dién trong hé thong dién c6 trung tinh truc tiép ndi dat, c6 cip dién ap danh dinh 22 kV.

b. B6i voi CT cach dién ran thi vat liéu cach dién phai lam b?mg nhya dac Epoxy
(Epoxy resin), co6 tinh chit co va dién tdt, co kha nang chiu dugc su thay d6i nhiét do dot
ngodt, co kha nang chdng tia cuc tim. Cong nghé duc CT phai 1a cong nghé duc trong chan
khong (vacuum cast) hoac cong nghé duc ap luc (APG) cho cach dién Epoxy.

c. P6i voi CT cach dién dau: Phan st cach dién phai 1a loai gdm s& trang men c¢6 kha
nang lam viéc & diéu kién 6 nhiém nang nhu khu vyc ven bién, suong mudi, 6 nhiém cong
nghiép, buc xa tia cyc tim,...cling nhu khi hau nhi¢t doi am. Vo thung CT phai duoc lam tu
thép chiu lyc, dugc bao vé chéng gi, chéng an mon bﬁng cong ngh¢ son tinh dién véi do day
t1 thiéu 16p son phu 12 80 um. Dau cach dién sir dung cho CT phai 14 loai dau duoc st dung
chuyén biét cho may bién ap, khong chira PCB.

d. May bién dong dién duoc thiét ké va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 61869- 1, IEC
61869-2 hodc TCVN 11845-2 hoic TCVN 7697-1 hodc céc tiéu chuin tuong duong, dap
{mg céc thong sb trong bang mo ta dic tinh k¥ thuat tai muc 7.

e. May bién dong dién duogc thiét ké su dung vat li¢u cach dién phu hop moi truong
theo IEC 60815 - Hu6ng dan chon vat liéu cach dién lién quan dén diéu kién nhiém ban.

f. Cac dau ddu day phia so cip duoc ché tao bang hop kim dong ma thiéc hodc ma
niken nham dam bao dau ndi véi day dan bang dong c6 dong dién dinh mirc tuong ing véi
dong so cap cua bién dong.

g. Cac dau dau day phia thir cap dugc dit trong hop ddu diy gin trén bé mat cta than
may. Cac dau dau day phia tht cdp dugc 1am bang dong thau. Hop déu day duge ché tao
bang nhom hodc hgp kim nhom hodc thép khong gi hodc thép ma kém nhing nong, c6 kha
ning chiu duoc sy thay d6i cua thoi tiét va c6 vi tri dé niém phong kep chi riéng cho céc
cudn do luong.

h. May bién dong dién dung cho chirc ning bao vé phai dap tmg day du yéu cau di
v6i didc tinh qua 6 phu hop véi cac tiéu chuén lién quan.

i. May bién dong dién duoc trang bi phu kién, kep cuc ddu ndi, cung voi buldng, dai
¢, vong dém phu hop voi diy nhom, ddy déng va tiét dién day theo thiét ké.

j. May bién dong dién lip dat trong ta hop bd 22 kV khong thudc pham vi 4p dung cua
tiéu chuan nay.

3.2. Bo tri lip dat:

a. May bién dong dién phai dugc thiét ké phu hop cho viée gin truc tiép trén gia d&
bang thép ma kém nhing nong véi bé day 16p ma khong nhé hon 80pum.

b. Mdi may bién dong dién déu phai c6 cac cuc ndi dat, cho phép dau ndi vao hé thong
ndi dat chinh theo cac muc dich lam viéc, an toan.

c. Cac phan c6 két cdu bang kim loai khong mang dién cta bién dong dién phai duoc
ndi dat tryc tiép vao hé thong ndi dat tai vi tri 1ap dat thiét bi.

d. Hop dau ndi phai c6 kha nang chiu dugc sy thay doi thoi tiét, co cép bao vé IP55.
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3.3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuét xuong (Routine test):

Thir nghiém xuit xuong duoc thuc hién boi Nha san xudt trén mdi san pham san xuat
ra tai Nha san xuét. Viéc thir nghi¢m Xuat xuong dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC 61869 -
1, IEC 61869-2 hodc TCVN 11845-2 hoic TCVN 7697-1 hodc cac tiéu chuin tuong duong,
bao gdm nhimg hang muc thir nghiém sau day:

- Kiém tra viéc ghi nhan (Verification of markings).

- Thir nghiém chiu dung dién 4p tin sb cong nghiép trén cudn so cip (Power-
frequency voltage withstand test on primary terminals).

- Thir nghiém chiju dyng dién 4p tan sé cong nghiép trén cudn tht cip (Power-
frequency voltage withstand test on secondary terminals).

- Thir nghiém chiu dung dién 4p tan sd cong nghiép gitta cac cudn (Powerfrequency
voltage withstand test between sections).

- Do phong di¢n cuc bd (Partial discharge measurement).

- Thtr nghiém qua dién ap vong day (inter-turn overvoltage test).

- Kiém tra c4p chinh xac (Tests for accuracy).

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thur nghi¢m dién hinh phai dugc thuc hién va chimgnhén bdi phong thu nghiém ddc lap
(dat ching chi ISO/IEC 17025) trén miu san pham tuong tu. Viéc thir nghiém dién hinh dugc
thyc hién theo tiéu chuan IEC 61869-1, IEC 61869-2 hoic TCVN 11845-2 hoac TCVN 7697-1
hoic céc tiéu chuan tuong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:

- Thir nghiém kha ning chiu ngan mach (Short-time current test).

- Thur nghiém d¢ tang nhiét (Temperature-rise test).

- Thtr nghiém kha ning chiu dung xung sét trén cudn so cip (Impulse voltage withstand
test on primary terminals).

- Thir nghiém cip chinh xéc (Tests for accuracy).

- Thir nghiém uét d6i voi may bién ap loai lap dat ngoai troi (Wet test for outdoor type
transformers).

- Thir nghiém cap bao vé ctia hop dau day nhi thir (Verification ofthe degree of protection
by enclosures).

Pdi v6i CT cach dién ran, ngoai cac hang muc thr nghiém trén, thiét bi phai duoc thur
nghiém bo sung hang muc “Thir nghiém 130 hoa cach dién dudi bic xa tia UV theo tiéu chuan
ASTM D4587 hoic IEC 62217 hoic tiéu chuan turong duong. Viéc thir nghiém do phong thir
nghiém doc 1ap thuc hién trén mau san phém tuong tu.

4. Ban vé va tai liéu ky thuat:

Thiét bi phai dugc cung cap ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban vé tong thé bao gdm kich thudc va khoi luong.

b. Ban v& mo ta két cau.

c. Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, sura chira va bao dudng thiét bi, phu kién.

d. Cac bién ban thir nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chat lugng ISO.
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5. Chirng nhan phé duyét miu:

Thiét bi phai dugc chimgnhan phé duyét mau phuong tién do ctua Tong cuc Tiéu chuan
Po luong Chat luong Viét Nam (STAMEQ).

6. Yéu ciu khic:

a. Thiét bi m6i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn gbc xuit xr
hanghoa rd rang, hop phap va c6 chimg nhan chét luong hang hoa, kém theo cac tai liéu lién
quan dé chtng minh hang hoa duoc cung cap phu hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh
trong hop dong da ky két.

b. Thiét bi phai dap tmg duoc d6 bén d6i véi cac diéu kién vé khi hau va moi trudng tai
Viét Nam: dugc nhiét d6i hoa, phu hop voi didu kién méi truong lap dat van hanh.

c. Cac chi tiét bang thép (gia dd, tiép dia, cac bulong, dai dc v.v.) phai duoc ma kém
nhung néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuin tuong dwong hién hanh vé ma
kém nhung nong.

7. Yéu ciu k¥ thuit va cam két May bién dong dién 22kV: 200-400/1A, cich dién kho

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xut Néu cu thé
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
3 | M3 hiéu Néu cu thé
IEC 61869-1, IEC 61869-2
4 | Tiéu chuén ap dung hodc TCVN 11845? hoécv
i TCVN 7697-1 hoac ti€u chuan
tuong duong
, ) 1 pha, lap dat trong nha, cach
> | Chung logi diéril ran (II:hl_Ia duc Egpoxy Resin)
6 | Pién ap lam viéc cao nht cua thiét bi kV 24
7 | Ché d6 diém trung tinh Nbi dat tryc tiép
8 | Tan s6 dinh muc Hz 50
Dong dién dinh muc so cap loai 2 ty
O s (Ir11-1r12) A 200-400
10 | Dong dién dinh mirc thi cap (Ir2) A 1
11 Kha ning chiu qua dong (ché do lién 12xIr
tuc)
12 Dong dién 6n dinh nhiét trong 1 gidy KA Pap tmg 80 lan Ir nhung khong
(Ith) vuot qua 25kA nhu sau:
(Ir11-1r12)/1r2 Ith
200-400/1(5)A 25,0 kA
13 | Dong dién 6n dinh dong (Idyn) kKA 2,5xIth
14 | S6 cudn day thtr cap Cudn 01 cudn cho do luong
Cép chinh xac:
15 |- Do luong 0,5
- Bao vé (néu co) 5P20
16 | Cong suat tai dinh mic (Burden) VA > 10
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Mitc chiu dung dién 4p xung sét

17 (1,2/50 ps) cudn so cip KVp =125
18 ML’rc':Achiu dung dién éP ténA sb cf)?g K\Vrms > 50
nghiép 50Hz trong 1 phut cudn so cap
Muc chiu dung dién ap tan s6 con
19 nghi¢p S0Hz trfng 1 phl’lpt cudn thu cé§ kVrms 23
Mtc phong dién cuc bd: khong dugce
20 | vuot qua gidi hantai dién 4p thu nghiém
phong dién cuc bd 1,2xUm//3:
- Cach dién ran pC 20
- Ngam trong chat long pC 5
21 | Gidi han d¢ tang nhiét do 0C 60
Chiéu dai dudng ro tdi thiéu qua bé
22 e aia
mat cach dién:
- CT lap dit trong nha mm/kV > 16

23

Thiét ké nip hop d4u day nhj thi, 1
niém chi

- Nip hop dau day nhi tht lam
béng nhom, hgp kim nhom,
thép khong gi hodc thép tim
ma kém nhung néng.

- Nip hop hodc dé hop va cac
buléng cua nip day phai cé
khoan 156 dé ludn day chi niém.

24

Nhan dau noi

Nhin dau ndi phai cho phép
nhan biét:

- Cudn so cap va tht cép.

- Cac doan cua cudn day (néu
co).

- Cuc tinh c6 lién quan ctia cac
cuon day va cac doan cudn
day.

- Cac nac trung gian (néu co).
Cac dau ndi phai duoc danh
dau ré rang va dé dang nhan
biét trén bé mat hodc & vung
lan can dau ndi. Viéc ghi nhan
nay phai bao gdom:

- Cac chir cai dat sau hoac dat
trudc cac con sb. Cac chir cai
phai la chit in hoa.

- Céc ky hiéu cta dau ndi may
bién dong dién phai tuan theo
tiéu chudn TCVN hoidc tiéu
chuan IEC lién quan.

25

Nhin thiét bi

May bién dong dién phai co nhan
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gin c6 dinh trén than may voi
cac nodi dung toi thiéu sau day:
- Tén cua nha ché tao hodc dau
hiéu khac cho phép dé dang
nhan biét nha ché tao.

- M3 hiéu, S6 seri.

- Nam san xuat.

- Dong dién so cp va thi cap
dinh mec.

- Tan sb dinh muec.

- Cong suat dinh mic va cap
chinh xac.

- Pién 4p 16n nhat cia thiét bi.
- Murc cach dién dinh muec.

- Dong dién 6n dinh nhiét (Ith)
va dong dién on dinh dong
(Idyn) (néu khac 2,5 lan Ith).

- Cép céch dién (néu khac cép A).
TAt ca cac thong tin duge dam
bao khong phai mo theo tudi
tho van hanh.

- Pau cuc va kep cuc trung thé
phai 1am bang dong ma thiéc
hodc ma niken dé d4u nbi day
déng/nhom véi tiét dién phu
hop véi yéu cau thiét ké.

- CT c6 dong dinh mirc dén
150- 300/5A: Str dung dau cuc
kep day.

- CT dinh muc tur 200-400/5A
tré 1én str dung ddu phang (dé

26 | Phu kién di kem

d4u nbi v6i dau cosse ép).

- Cac chi tiét dé va bulong phai
dugc 1am bang thép ma kém
nhungnéng hodc thép khong gi.

II1. Yéu cau k¥ thudt May bién dién ap 22 kV.

Cin cr Quyét dinh s6: 104/QD-HDTV ngay 21/9/2021 cta Tap doan Dién lyc Viét Nam
vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat may bién dién ap 22, 35 va 110 kV ap dung trong Tap
doan Dién luc Quéc gia Viét Nam.

1. Pham vi:

Tiéu chudn nay quy dinh vé yéu cau k¥ thuat doi vi may bién dién ap lap dat ngoai

troi va trong nha c6 cép dién ap 22 kV trong Tap doan Pién luc Quéc gia Viét Nam.

2. Cac diéu kién chung:
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2.1. Piéu kién moi truong lam viéc cua thiét bi:

Nhiét d6 méi truong 16n nhat 45°C
Nhi¢t d mdi truong nhod nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am tuong d6i cao nhat 100%
b6 cao lép dat thiét bi so vi muc nudce bién Pén 1.000 m
V?m toc glé 1.('m nhat (d61 vdi thiét b1 lam 160 km/h
viéc ngoai troi)
2.2. Diéu kién van hanh ctia hé thong dién:
Pién ap danh dinh ctia hé thong (kV) 22
So do 3 pha
Ché d6 ndi dat trung tinh Trung tinh ndi dat tryc tiép
Dién 4p lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50

2.3. Chumg chi chat lugng:

Nha san xuat phai co chimg chi vé hé thong quan 1y chat luong (ISO-9001 hoic tuong
duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuat may bién dién ap. Nha san xuit phai c6
phong thir nghiém xuét xuong vai cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chuan
boi co quan quan 1y chét luong.

Nha san xuat phai tudn thi cac quy dinh cia Nha nude vé an toan chay nd, moi truong,
s& hiru tri tué, nhan mac v.v.

3. Yéu ciu chung:
3.1. May bién dién ap:

a. May bién dién ap (VT — Voltage Transformer) kiéu 1 pha, vat liéu cach dién ran
hodc cach dién 1ong (dau cach dién), 1p dit ngoai troi hodc trong nha, dung cho do ludng
dién trong hé théng dién c6 trung tinh tryc tiép ndi dat, ¢ cép dién ap danh dinh 22kV.

b. P6i v6i VT cach dién ran thi vat liéu cach dién phai lam bang nhua duc Epoxy
(Epoxy resin), c6 tinh chat co va dién tdt, co kha nang chiu dugc su thay d6i nhiét do dot
ngot, c6 kha ning chong tia cyc tim. Cong nghé dac VT phai 1a cong nghé duc trong chan
khong (vacuum cast) hoac cong nghé duc ap luc (APG) cho cach dién Epoxy.

c. Poi v6i VT cach dién dau: Phan st cach dién phai la loai gbm st trang men c6 kha
ning lam viéc & diéu kién 6 nhiém ning nhu khu vuc ven bién, swong mudi, 6 nhiém cong
nghi¢p, buc xa tia cyc tim,...cling nhu khi hau nhiét déi am. Vo thung VT phai dugc lam tur
thép chiu lyc, dugc bao vé chéng gi, chdng dn mon bang cong nghé son tinh dién véi do day
tbi thiéu 16p son phu 12 80 um. Dau cach dién sir dung cho VT phai 1a loai diu duoc st dung
chuyén biét cho may bién ap, khong chtra PCB.

d. May bién dién ap duoc thi ét ké va thir nghiém theo tiéu chuan IEC 61869- 1, IEC
61869-3 hodc TCVN 11845-3 hoic TCVN 7697-2 hodc céc tiéu chuin tuong duong, dap
{mg céc thong sb trong bang mo ta dic tinh k§ thuat tai muc 7.
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e. May bién dién ap dugc thiét ké sir dung vat liéu cach dién phu hop méi trudng theo
IEC 60815 - Huéng din chon vt liéu cach dién lién quan dén diéu kién nhiém ban.

f. Cac dau ddu day phia tht cdp dugc dat trong hop ddu day gin trén bé mit cia than
may. Cac dau dau day phia tht cdp dugc 1am bang ddng thau. Hop ddu day dugc ché tao
bang nhom hodc hgp kim nhom hodc thép khong gi hodc thép ma kém nhing nong, c6 kha
ning chiu duoc sy thay d6i cua thoi tiét va c6 vi tri dé niém phong kep chi riéng cho céc
cudn do luong.

g. May bién dién ap dung cho chirc ning bao vé phai dap tng day du yéu cau dbi véi
chirc ning qua do phu hop véi cac tiéu chuan lién quan.

h. May bién dién ap duoc trang bi phu kién, kep cung vdi bulong, dai be, vong dém
phu hop véi ddy nhom, ddy dong va tiét dién day theo thiét ké.

i. May bién dién ap lap dat trong ti hop bd 22 kV khong thudc pham vi ap dung cia
tiéu chuan nay.

3.2. Bo tri lip dat:

a. May bién dién 4p phai duoc thiét ké phu hop cho viéc gin truc tiép trén gia d& bang
thép ma kém nhung nong voi bé day 16p ma khong nhoé hon 80pum.

b. Mdi may bién dién 4p déu phai cé cac cuc ndi dat, cho phép ddu ndi vao hé théng
ndi dat chinh theo c4c muc dich lam viéc, an toan.

c. Cac phan c6 két cdu bang kim loai khong mang dién cua thiét bi phai duoc ndi dat
truc tiép vao hé théng ndi dat tai vi tri lép dat.

d. Hop d4u ndi phai c6 kha nang chiu dugc su thay doi thoi tiét, co cép bao v¢ IP55.
3.3. Cac yéu cdu vé thir nghiém:

a. Thi nghiém xuit xudng (Routine test):

Thtr nghiém Xuét xuong dugc thyc hién boi Nha san xudt trén moi san phém san xuat
ra tai Nha san xuét. Viéc thu nghiém Xuét xuong dugc thuc hién theo tiéu chuén IEC 61869 -
1, IEC 61869-3 hodc TCVN 11845-3 hoic TCVN 7697-2 hodc cac tiéu chuan tuong duong,
bao gém nhimng hang muc thir nghiém sau day:

- Kiém tra viéc ghi nhan (Verification of markings).

- Thtr nghiém chiu dung dién 4p tan sd cong nghiép trén cudn so cap (Power-
frequency voltage withstand test on primary terminals).

- Thtr nghiém chiu dyng di¢n ap tan s cong nghiép trén cudn thua cip (Power-
frequency voltage withstand test on secondary terminals).

- Thir nghiém chiu dung dién ap tan sé cong nghiép giita cac cudn (Power-frequency
voltage withstand test between sections).

- Po phong dién cuc b (Partial discharge measurement).

- Kiém tra cap chinh x4c (Tests for accuracy).

b. Thi nghiém dién hinh (Type test):

Thtr nghiém dién hinh phéi dugc thuc hién va ching nhan boi phong thtr nghiém doc
1ap (dat chtng chi ISO/IEC 17025) trén mau san pham tuong ty. Viéc thir nghiém dién hinh
duge thyuc hién theo tiéu chuan IEC 61869-1, IEC 61869-3 hoic TCVN 11845-3 hoic TCVN
7697-2 hoic cac tiéu chuin tuong duong, bao gdm nhitng hang muc thir nghiém sau day:
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- Thir nghiém kha nang chiu ngan mach (Short-time current test)

- Thu nghiém d¢ tang nhiét (Temperature-rise test).

- Thtr nghiém kha niang chiu dyng xung sét trén cudn so cap (Impulse voltage
withstand test on primary terminals).

- Thir nghiém cap chinh xac (Tests for accuracy).

- Thir nghiém wot dbi véi may bién ap loai lip dat ngoai troi (Wet test for outdoor type
transformers).

- Thtr nghiém cip bao vé cua hop ddu day nhi tha (Verification of the degree of
protection by enclosures).

Dbi voi VT cach dién ran, ngoai cac hang muc thir nghiém trén, thiét bi phai duoc thu
nghiém bd sung hang muc “Thir nghiém 130 héa cach dién dudi bic xa tia UV” theo tiéu
chuan ASTM D4587 hoic IEC 62217 hodc tiéu chuan twong duong. Viéc thir nghiém do
phong thir nghiém doc 1ap thyc hién trén mau san phém tuong tu.

4. Ban vé va tai liéu ky thuat:

Thiét bi phai duoc cung cap ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

a. Ban vé& tong thé bao gom kich thudc va khéi luong,

b. Ban v& md ta két ciu.

c. Tai liéu hudng din lap dat, van hanh, sta chita va bao dudng thiét bi, phu kién.

d. Cac bién ban thi nghiém va gidy chimg nhan quan 1y chét luong ISO.

5. Chitng nhian phé duyét miu:

Thiét bi phai dugc chimgnhan phé duyét mau phuong tién do ctia Téng cuc Tiéu chuin
Do luong Chat luong Viét Nam (STAMEQ).

6. Yéu ciu khic:

a. Thiét bi m6i nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan ngudn gbc xuit xtr
hanghoa rd rang, hop phap va c6 chtg nhan chat lugng hang hoa, kém theo céc tai liéu lién
quan dé chtmg minh hang hoa duoc cung cap phu hop véi yéu cau cua thiét ké va quy dinh
trong hop dong da ky két.

b. Thiét bi phai dap tmg duoc d6 bén d6i véi cac diéu kién vé khi hau va moi trudng tai
Viét Nam: dugc nhiét d6i hoa, phu hop voi diéu kién méi truong lap dat van hanh.

c. Cac chi tiét bang thép (gia dd, tiép dia, cac buldng, dai 6¢ v.v.) phai dugc ma kém
nhtng néng theo tiéu chuan TCVN 5408:2007 va cac tiéu chuan tuong dwong hién hanh vé ma
kém nhung nong.

7. Yéu chu ky thuit va cam két may bién dién ap 22kV: 22:v/3/0,1:v/3/0,1:vV3kV, céch
dién kho.

TT Hang muc Pon vi Yéu cau
1 | Nha san xuit Néu cu thé
2 | Nudc san xuit Néu cu thé
3 | Mi hiéu Néu cu thé

IEC 61869-1, IEC 61869-3
hodac TCVN 11845-3 hoac
TCVN 7697-2 hoic tiéu chuan
tuong duong

4 | Tiéu chuan 4p dung
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1 pha, 1 strhoac 2 st (tuy
chon) lép dat trong nha, cach

> | Chung logi dién ran (nhya dac Epoxy
Resin)
6 | Dién ap lam viéc cao nhét cua thiét bi kV 24
7 | bién ap dinh muc phia so cap kV 2213
8 | Pién ap dinh muc phia tha cp \Y 100/v/3
9 | Ché d6 diém trung tinh Nbi dat truc tiép
10 | Tan so dinh mirc Hz 50
11 | Sb cudn day thu cép Cudn 01 cu?n cho d? lu’(fng‘
01 cudn cho bao vé (tuy chon)
Cap chinh x4c:
12 |- Cudn do ludong 0,5
- Cudn bao vé (néu co) 3P
13 | Cong suit tai dinh mic (Burden) VA >15
14 Muc chiu dlA_mg di?n ap xung sét KVp > 125
(1,2/50 pus) cudn so cap
15 Ml'IcfAchiu dung di¢n éP ténA $b cé?g VTS > 50
nghi¢p 50Hz trong 1 phut cudn so cap
Mtc chiu dung dién ap tan so cong
16 | nghi¢p 50Hz trong 1 phut cudn tha | kVrms >3
cap
17 | Hé sb qua dién ap dinh muc:
- Lién tuc 1,2
- Trong 30s 15
Mtc phong dién cuc bd: khong dugce
18 | vuot qua gidi hantai dién ap thirnghiém
phong dién cuc bo 1,2xUm/V/3:
- Cé4ch dién ran pC 20
- Ngam trong chat long pC 05
19 | Gidi han d6 tang nhiét do oC 60
Chiéu dai duong ro toi thiéu qua bé
20 i A
mat cach dién:
- VT lap dit trong nha mm/kV > 16
- Nap hop dau day nhj tha 1am
béng nhom, hgp kim nhom,
,; | Thiét ké nip hop déu day nhi thu, 13 ﬁ;pkélilﬁi nggl n};(;a; thep tam

niém chi

- Nip hop hodc dé hop va cac
buléng cua nip day phai cé
khoan 156 dé ludn day chi niém.
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Nhan dau noi

Nhin dau ndi phai cho phép
nhan biét:

- Cudn so cap va tht cap.

- Cac doan cta cudn day (néu
co).

- Cyc tinh c6 lién quan cua cac
cuon day va cacdoan cudn day.
- Cac nac trung gian (néu co).
Cac dau ndi phai duoc danh
dau ré rang va dé& dang nhan
biét trén bé mit hodc & vung
1an c4n dau ndi. Viéc ghi nhin
nay phai bao gom:

- Cac chir cai dat sau hoac dat
trudc cac con sb. Cac chir cai
phai la chit in hoa.

- Céc ky hiéu ctia dau ndi may
bién dién 4p phai tuan theo tiéu
chuian TCVN hodc tiéu chuin
IEC lién quan.

23

Nhin thiét bi

May bién dién ap phai c6 nhan
gin ¢ dinh trén than may voi
cac nodi dung tdi thiéu sau day:
- Tén ctia nha ché tao hodc diu
hiéu khac cho phép dé dang
nhan biét nha ché tao.

- M4 hiéu, S6 seri.

- Nam san xut.

- Dong dién so cp va tht cap
dinh murec.

- Tan sb dinh muec.

- Cong suét dinh muc va cap
chinh xac.

- Pién ap 16n nhat cua thiét bi.
- Murc cach dién dinh muec.

- Hé s6 qua dién ap theo thoi
gian.

- Cép cach dién (néu khac cap
A).

Tat ca cac thong tin dugc dam
bao khong phai mo theo tudi
tho van hanh.
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- Pau cuc va kep cuc trung thé
phai 1am bang dong ma thiéc
hodc ma niken dé d4u nbi day
ddng/nhom véi tiét dién phu
hop véi yéu cau thiét ké.

- C4c chi tiét dé va bulong phai
duge 1am bang thép ma kém
nhingnong hoac thép khong gi.

24 | Phu kién di kem

IV. Yéu cdu ky thuit Cap ngam 3 16i rudt dong 3x240mm2, loai chdéng thim nwérc, c6
man chiin bang dﬁng.

Cin c&r Quyét dinh s6: 847/QD-EVNHANOI ngay 28/01/2022 cua Téng Cong ty Dién
luc TP Ha Noi vé viée Huéng dan 4p dung 12 tiéu chuén k¥ thuat co sé mdi cua Tap doan
Pién lyc Viét Nam ban hanh thang 9/2021 trong Tong Cong ty Pién luc TP Ha Noi.

Cin cir Quyét dinh sd: 114/QD-HPTV ngay 21/9/2021 cuia Tap doan Pién luc Viét
Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat cap ngidm trung ap va phu kién ap dung trong
Tap doan Dién luc Quéc gia Viét Nam.

1. Pham vi.

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu cau ky thuat déi véi cap ngdm 22(24)kV loai 3 131,
chéng thdm nudce, man chin bang déng, cach dién ran dinh hinh béng phuong phap dun
dung dé lap dit cb dinh.

2. Piéu Kkién chung.
2.1. Piéu kién mdi truong lam viéc cua vat tu thiét bi:

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 450C

Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C

Khi hau Nhié¢t d61, nong am
Pd 4m cuc dai 100%

b6 cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000m

2.2. Piéu kién van hanh cia hé théng dién:

Pién ap danh dinh ciia hé thong (kV) 22

So d6 noi 3 pha 3 day
Ché d6 ndi dat trung tinh Nbi dat tryc tiép
Pién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 24

Tan s6 (Hz) 50

2.3. Chimg chi chat lugng:

Nha san xuat phai c6 chung chi vé hé thong quan 1y chét luong (ISO-9001 hoic tuong
duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuét cap ngdm. Nha san xuit phai co phong thir
nghi¢m Xuat xuong voi cac trang thiét bi phuc vu thtr nghi¢m duogc kiém chuin béi co quan
quan 1y chat luong.

Nha san xuat phai tuan thu cic quy dinh cua Nha nuéc vé tiét kiém ning luong, an

toan chay no, moi truong, s& hiru tri tu¢, nhan mac v.v.
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3. Yéu cau chung.

3.1. Cau tric cap:

CAu tric co ban tir trong ra ngoai cta cap ngdm nhu sau:

a. 03 rudt dan dién chéng thAm nuéc.

b. Lop man chén cua rudt dan dién.

c. Lop cach dién.

d. Lép man chan cach dién phai gdbm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop véi mot
16p kim loai.

e. Chat don.

f. Lép boc bén trong (inner covering).

g. Lép boc phan cach (separation sheath).

h. Ao giap.

i. Lop v6 boc bén ngoai.

3.2. Cong nghé sin xuit:

Céc 16p man chén ban din cua rudt dan dién, 16p cach dién va man chén ban dan cua
16p cach dién dugc tao thanh bang phuwong phap dun déng thoi trong moi truong kin hoic
cac cong nghé khac tién tién hon.
3.3.Dong gbi banh cap (Rulé cap/Tang cap):

- Banh cap dugc lam béng vat 1iéu bén véi diéu kién thoi tiét ngoai troi & Viét Nam it
nhét 1a 2 nim. Pam bao van chuyén, thi cong khong bi hu hong.

- Cap phai dugc van chuyén trén cac banh céap, tong trong luong cia cap va banh cap
khong vugt qua 5000kg véi dudng kinh mat bich tbi da 2,2m.

- Chi 1 soi cap dugc cudn vao mdi banh cap.

- Phan bén trong cia mdi banh cap phai boc mot 16p chdng nude trude va sau khi cudn
cap trén banh cap d6. Pau cap trong banh cap khi chua sir dung duoc bao vé bang chup dau
cap kiéu co ngot nong.

4. Pac tinh ky thuat caa cap.
4.1. Rudt din dién:

a. Ruot dan dién duoc thiét ké bao gé)m cac vat liéu chéng thAm nuée (water blocking
material) xdm nhap vao bén trong rudt dan. St dung bang chéng tham trong 15 cap.

b. Rudt dan dién duoc ciu tric tir nhiéu tao déng tiét dién tron duoc vin xoin déng
tam va nén chat:

Tibt dien danh dinh S6 tao day t6i thiéu ciia | Dién tré mot chiéu tbi da cua
iet dién danh din x N
L x rudt dan dién rudt dan dién ¢ 20°C (Q/km)
cua rudt dan dién (mm?) < -
DPong bong
240 34 0,0754

c. Nhiét d6 rudt dan 16n nhat cho phép va loai vo boc ngoai dugc st dung:

e Nhiét d6 rudt dan 16n nhat trong diéu
Vat liéu vo boc o . .
kién lam viéc binh thuong (°C)
ST2 (loai vo boc trén nén vat liéu PVC) 90

ST7 (loai vo boc trén nén vat liéu PE) 90
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4.2. Man chin ban dén cia rudt din dién:

Man chian rudt din phai bang vat liéu phi kim loai va phai bang hop chit ban
dan dang dun, c6 thé dugc dat lén trén dai biang ban din. Hop chat ban din dang
dun phai duge gin chit vao cach dién.

4.3. Lop cach dién:

a. Lop cach di¢n duge dinh hinh bén ngoai 16p man chin ban dan cua rudt dan dién
bang phuong phap dun.

b. Vat liéu c4u tao: XLPE hay EPR.

c. Chiéu day cach dién:

- Danh nghia (tn):

+ Pdi véi cap 12,7/22kV: 5,5 mm.

- Chiéu day nho nhét (tmin) khong dugc thap hon tmin >0,9 th— 0,1

- Chiéu day 16n nhét (tmax) phai dap ung (tmax — tmin)/tmax < 0,15

Ghi ch(: tmax VA tmin duoc do & ciing mot mit cit ngang,

Chiéu day cta 16p phan cach hodc man chin ban din bat ky trén rudt dan hoic bén
ngoai 16p cach dién khong duoc tinh vao chiéu day cach dién.

d. Phong dién cuc b va do bén dién ap:

Dién 4ap dinh muc 12,7 kV (Uo)/22 kV
Pién 4p cao nhat cia hé thong 24 kKV

Phong dién cuc bo toi da ¢ 1,73 Uo:

- Thtr nghiém dién hinh 05 pC

- Thtr nghiém thudong xuyén 10 pC

Do bén dién ap cach dién tan s cong

nghiép:

- Thir nghiém thuong xuyén 3,5Uo trong 05 phat
- Thtr nghiém dién hinh 4Uo trong 04 gid

Do bén dién ap cach dién xung
(thtr nghiém dién hinh)
e. Nhiét do danh dinh 16n nhét ciia rudt dan ddi voi cac vat liéu cach dién:

125 kV

Nhiét do danh dinh 16n nhét cia rudt dan (°C)
Vat li€u cach dién Lam viéc Ngén mach
binh thuong (thoi gian téi da 5s)
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR) 90 250

4.4. Man chin cach dién:

a. Man chén cach dién phai gdbm c6 mot 16p ban dan phi kim loai két hop voi mot 16p
kim loai.

b. Lép phi kim loai phai duwoc dun truc tiép 1én cach dién cua timg 16i va 1am bang hop
chét ban dan co thé boc ra duoc.

c. Trén bé mit ngoai cua phan man chin phi kim loai, chi din “LOP BAN DAN:
LOAI BO KHI LAM HOP NOI - ATTENTION: REMOVE WHEN CONNECTING” duoc
in lién tuc bang muc c6 mau twong phan véi mau ciia phan man chin phi kim loai.
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d. Bén ngoai 16p ban dan dinh hinh bang phuong phap dun cé boc mot 16p bang ban
dan c6 tinh truong né c6 tac dung chéng thim nudc.

e. Phan kim loai phai duoc 4p sat 1én trén phan bang ban din chéng thidm nudc.

f. Man chin kim loai phai lam béng déng gSm c6 mdt hodc nhiéu dai béang, hoac mot
lu6i dan hodc mot 16p soi day dong tdm hoidc két hop giita cac soi day va (cac) dai bang. Bé
rong toi thiéu ciia bang dong: 12,5 mm. P9 day tdi thiéu cua bang dong: 0,127mm. Do gdi
mép ctia bang dong > 15% bé rong bang dong.

g. Cac man chan kim loai cua céc 1561 phai tiép xuc voi nhau.

h. Ky hiéu phan biét cac 18i ctua cap ngam: Ba 13i cta cap ngam s& duoc phan biét
bang cac dii bang mau d6, xanh duong va vang, mdi mau cho mot 15i, duoc dit phia dudi
16p man chan kim loai.

4.5. L6p boc bén trong va chat don:

a. Lop boc bén trong dugc tao thanh bang phuong phap dun.

b. Cho phép sir dung mét 16p bo thich hop trude khi dun 16p boc bén trong.

c. Vit liéu su dung lam 16p boc bén trong va chét don phai thich hop véi nhiét d§ lam
vi¢c cua cap va tuong thich véi vat li€u cach dién.

d. Chiéu day ctia 16p vo boc bén trong:

Puong kinh gia dinh ctia dudong tron ngoai s
4 .. Chiéu day cua lép boc
tip 3 16 (mm) - bén trong (mm)
Lén hon Nho hon va bang

25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 2,0

4.6. Lop boc phan cach:

a. Khi man chan kim loai va 16p 4o giap 1am bang kim loai khac nhau thi chiing phai
duoc phan cach bang vo boc dang dun.

b. Lép boc phéan cach nay co thé thay cho 16p boc bén trong hodc bod sung thém cho
16p boc bén trong.

c. Khong doi hoi vo boc phan cach khi da sir dung cac bién phap dé dat duge d6 kin
nuéc theo chiéu doc trong ving ciia cac 16p kim loai.

d. Vat liéu ciu tao: PVC.

e. Chat lugng cua loai vat liéu st dung cho 16p vo boc phan cach phai phu hop véi
nhi¢t d0 lam viéc cua céap.

f. Chiéu day danh nghia cta 16p vo boc phan cach duoc 1am tron dén 0,1mm gan nhét
va duoc tinh theo cong thirc 0,02D + 0,6 mm nhung khong duoc nhoé hon 1,2 mm véi D la
duong kinh gia dinh dudi 16p v6 boc phén cach tinh bang milimét.

g. Gia tri nhé nhéat khong dugc nhd hon 0,2mm so voi 80% gia tri danh nghia: tmin >
0,8tn — 0,2 (mm).
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4.7. Ao giap:

Ao giap 1am bang kim loai dang dai bang kép.

- Ao giap kiéu dai bang phai duoc quan theo kiéu xoin 6c thanh hai 16p sao cho dai
bang bén ngoai ¢ xap xi chinh giita d¢ 1én khe hé ciia dai bang bén trong. Khe ho giita cac
vong lién ké cua timg dai bang khong duoc vuot qua 50 % chiéu rong cua dai bang.

- Vit liéu:

+ Dai bang phai la thép, thép ma kém, nhdm hodc hgp kim nhém. Dai bang thép phai
duoc can nong hodc can ngudi co chat luong thuong pham.

+ Khi lya chon vat li¢u cho 4o giap, can phai dac biét luu y dén kha nang bi an mon
khong chi vi an toan co ma con vi an toan dién.

- Chiéu day danh nghia ctia bang quin dung lam 4o giap:

Duong kinh _glla dinh dudi 16p 40 Chidu day ctia dai bang (mm)
giap (mm)
, Nho hon va Thép hodc thép | Nhom hodc hop
Lén hon N . A

bang ma Kim nhom

30 0,2 0,5

30 70 0,5 0,5

70 0,8 0,8

Chiéu day danh dinh cua bang quan dung lam 4o giap nén chon theo diy sau:

+ Bing quan bang thép: 0,2 - 0,5 - 0,8 mm.

+ Bang quan bang nhém va hop kim nhém: 0,5 - 0,8 mm.

Chiéu day bang quan dung lam 4o giap khong dugc thap hon gia tri danh dinh 10%.
4.8. Lop vé boc bén ngoai:

a. Cap phai c6 mot 16p vo boc bén ngoai duge dinh hinh bang phuong phéap dun.

b. Vit liéu cau tao: PVC loai ST2 hoic PE loai ST7.

c. Chiéu day danh dinh ciia 16p vo boc bén ngoai dugc 1am tron dén 0,1mm gan nhat
va duogc tinh todn theo cong thuc 0,035D + 1,0mm nhung khong dugc nhé hon 1,8mm véi
D la duong kinh gid dinh dudi 16p vo boc bén ngoai.

d. Chiéu day nho nhét tai mot diém bat ky phai khong duoc thap hon 85% gia tri danh
dinh véi sai s6 16n nhat 1a 0,1 mm.

e. Ban kinh udn cong khi thtr nghiém dién hinh: 15x(d+D)+5% véi d 1a dudong kinh
ruot dan va D 1a duong kinh ngoai ctia cép.

f. Ky hi¢u cép:

- Trén mit ngoai cua 16p vo boc bén ngoai, cach khoang 01 mét phai duoc in ndi dong
chir: Cép dign ap “12,7/22kV” ”+ vat li€u cach dién “/” + vat li¢u ctua 16p vo boc bén trong +
“/” + loai va vat liéu lam ao giap + “/” + vat liéu lam vo boc ngoai + “Cu -7 + “3x” tiét dién
rudt dan dién sir dung cho day pha (mm?) + Tén cua nha ché tao + Nam ché tao.

g. Panh dau chiéu dai:

- Soi cap phai duoc danh sd thir tw cach khoang mdi mét chiéu dai. S6 danh dau khong
duoc dai qua 6 chit sd, chiéu cao cua cac chit s6 nay khong duwoc nhé hon 5 mm.

- M&i banh cap c6 thé bat dau danh du chiéu dai tir mot sé nguyén bat ky. Khi duoc
quan vao banh, sé nho nhat s& nam trong cling,
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5. Cac yéu cau vé thir nghiém.

Déi voi cap ngdm 22kV, thir nghiém thudng xuyén va dién hinh dugc thyc hién day du
theo cic phuong phap va yéu cau thir nghiém quy dinh tai IEC 60502-2:2014.

Trudong hop thir nghiém thuong xuyén va dién hinh duoc thyc hién theo IEC 60502 -
2:2014, cac hang muc thur nghiém dugc thuc hién nhu sau:
5.1. Thir nghiém thuwdong xuyén (routine tests):

a. Do dién tro rudt dan.

b. Thir nghiém phdong dién cuc bo (¢ 1,73Uo).

c. Thir nghiém dién ap (dién ap thir nghiém tan s cong nghiép 3,5Uo trong 05 phut).

d. Thir nghiém dién trén vo cép (Electrical test on oversheath of the cable)
5.2. Thir nghiém dién hinh (type test):

a. Thir nghiém dién tuan tu cac budc sau:

- Thir nghiém ubn, tiép theo 13 thir nghiém phong dién cuc bo. Cuong do phong dién
(6 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- bo tgd.

- Thir nghiém chu ky nhi¢t, tiép theo 1a thu nghi¢ém phong dién cuc bg. Cuong do
phong dién (¢ 1,73Uo) phai dugc ghi lai.

- Thir nghiém xung, tiép theo 1a thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép (dién ap thur
nghiém tan sb cong nghiép 3,5Uo trong 15 phut).

- Thir nghiém dién ap trong 4 gio (dién ap thir nghiém tan sé cong nghiép 4Uo).

b. Thtr nghi¢m khong dién:

- Po chiéu day cach dién.

- Po chiéu day cua vo boc phi kim loai (bao gém 16p v6 boc phan cach dugc tao thanh
bang phuong phap dun nhung khong duogc ké 16p boc bén trong).

- Thu nghi¢m dé xac dinh tinh chat co hoc cua cach dién trude va sau khi 3o hoa.

- Thtr nghi¢m dé x4c dinh tinh chat co cua vo boc trude va sau khi 1do hoa.

- Thir nghiém 140 hoa bo sung trén cac manh cap hoan chinh.

- Thir nghiém ton hao khéi luong ctia vo boc PVC loai ST2.

- Thtr nghiém nén ¢ nhiét do cao trén cach dién va vo boc phi kim loai.

- Thtr nghiém tinh khang niit cia vo boc PVC (thtr nghiém sbc nhiét-heat shock test).

- Thir nghiém tinh khang 6z6n cta cach dién EPR.

- Thtr nghiém kéo gian trong 10 nhiét cua cach dién EPR va XLPE (hot set test).

- Thir nghiém hap thu nudc cua cach dién (water absorption).

- Thir nghiém chay lan trén mot cap (d6i voi vo boc loai ST2).

- Do ham lugng bot than den ctia vo boc ngoai PE (v6 boc loai ST7).

- Thir nghiém do co ngot cua cach dién XLPE (shrinkage test).

- Thir nghiém do co ngodt ddi véi vo boc ngoai PE (shrinkage test).

- Thir nghiém tinh boc dugc dbi v6i man chan cach dién.

- Thir nghiém chéng thdm nuéc.
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V. Yéu cau ky thuit Hop ndi cap ngam trung thé cho cap 3 16i 3x240mm?2.

Cin ct Quyét dinh sb: 847/QD-EVNHANOI ngay 28/01/2022 ciia Téong Cong ty Pién
luc TP Ha Noi vé viéc Huéng dan ap dung 12 tidu chuan k¥ thuét co sé méi cua Tap doan
bién luc Viét Nam ban hanh thang 9/2021 trong Téng Cong ty Bién lyc TP Ha Noi.

Cin ctr Quyét din sb: 114/QD-HPTV ngay 21/9/2021 cta Tap doan Pién luc Viét
Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat cap ngidm trung ap va phu kién ap dung trong
Tap doan Dién luc Qubc gia Vi¢t Nam.

1. Pham vi.

Tiéu chuin nay qui dinh cac yéu cau ky thuat dbi véi hop ndi cap cho cap ngam

22(24)kV.
2. Piéu kién chung.
2.1. Piéu kién méi truong lam viéc ciia vat tu thiét bi:

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 450C
Nhiét d6 méi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, nong am
Do am cuc dai 100%
b6 cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000m
2.2. Piéu kién van hanh ciia hé thong dién:
Pién ap danh dinh ciia hé thong (kV) 22
So d6 noi 3 pha 3 day
Ché d6 nbi dat trung tinh Noi dat tryc tiép
Pién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50

2.3. Chitng chi chat lrong:

Nha san xuat phai c6 chung chi vé hé thong quan 1y chat luong (ISO-9001 hoic tuong
duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuit phu kién cap ngdm. Nha san xuit phai c6
phong thir nghiém xuét xudng véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chuan
boi co quan quan 1y chét luong.

Nha san xuat phai tuan thu cic quy dinh cta Nha nuéc vé tiét kiém ning luong, an
toan chay nd, moi truong, so hitu tri tu¢, nhan mac v.v.

3. Yéu ciu chung.
3.1. Céu tric:

- Loai: C6 thé su dung mot trong cac loai sau:

+ Co ngudi d6 nhuya.

+ Co nong d6 nhya.

+ Quan bang d6 nhya.

- Hop ndi cap 24kV c6 thé dung dé ndi cap ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR véi
cap ngam 24kV cach dién XLPE hay EPR.

Hop ndi cap bao gom:

a. TAt ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 10p cta cap ngam nhu 16p man chian
16i, cach dién, man chin cua cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phéan cach, 16p giap bao
vé va 16p vo ngoai nham dam bao cau tric phan ndi cap twongduwong voi clu trac cap duge
dau noi.
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M&i mot pha cap phai co 01 day tiép dia (va ciing 13 ddy néi man chin dong), co tiét
dién dam bao:

+> 16mm? d6i véi cap tiét dién tdi 120mm?.

+>25mm? dbi véi cap tiét dién tir 150mm? t&i 300mm?2.

+> 35mm? dbi véi cap tiét dién tir 400mm? t&i 630mm?2.

Chiéu dai ctua ddy ndi man chin dong theo cip dién ap cua cap nhu sau: > 1200mm
voi1 cap 22k V.

DPéi voi hop ndi loai d6 nhya, nhya cach dién va chit dong ran duoc dong goi sao cho
ngudi str dung dé dang tron 1dn ma khong can thém bat ky dung cu nao khac.

b. Cac vai lam sach va dung moi lam sach.

Cép sau khi dugc ndi c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lap dit.

M&i hop ndi cap duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai c6 danh muc
chi tiét trinh bay loai va sd lugng vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan lap dit
hop ndi cap.

3.2. Quy cach ky thuit ciia cap ding diu ndi:

- Loai: 24kV - 3x240mm? duoc san xuit theo IEC 60502-2.

- Vit liéu lam 15i cap: Pong.

- Vat liéu cach dién: XLPE, EPR.

- Bg day cua 16p céach dién:

+Pbi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 5,5mm.

- Man chén kim loai: Bang dong.

- Lop giap: Theo IEC 60502-2.

4. Pac tinh ky thuat cia hop ndi cap.
4.1. Thong s6 ky thuat:

a. Do bén dién ap ¢ diéu kién khé 4,5Uo/05phut va/hoic 4Uo/15phit:

- Pbi véi cap 12,7(U0)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phut.

b. P9 bén dién ap xung:

- Pbi véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 125k V.

c. Phéng dién cuc bo: tdi da 10 pC & dién ap 1,73 Uo.

d. Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét do 161 trudc ngén mach 1a 23 °C va nhiét d6
16i & cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét d6 moi truong tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuan VDE 0278-1 hodc twong duong.

e. Mdi ndi cap co thé van hanh & vi tri uét.

4.2. Phu kién:

- Pbi v6i hop ndi cap 3x240 mm? 3 6ng ndi 240 mm>.

- Nha san xuat hop ndi cap phai xac nhan chat luong 6ng ndi cung cap kém theo hop
ndi cap dam bao chat lugng, ¢ thé str dung véi hop ndi cap cung cap.

- C6 thé st dung cac loai ng nbi sau:

+ Sir dung 6ng ndi dang ép 1am bang ddng phut hop vaitiét dién va ching loai cap sir dung.

+ Str dung dng loai xiét bt dau bu long lam bang vat liéu ludng kim (bimetal) phu
hop voi tiét dién va ching loai cap sir dung.

+ Cac dngndi phai dam bao kha nang mang dong dién tai lén nhit cta loai cap tuong img.
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5. Céc yéu cau vé thir nghiém dién hinh.

Thur nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):
A. Trinh tu thw 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodac DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).

2. Thur phong dién cuc bd 6 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thu dién 4p xung & nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation).

4. Thu chu ky nhiét trong moi1 truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thir chu ky nhiét trong moéi truong nudc (Heating cycles under water).

6. Thtr phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh
va nhi¢t d0 moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
onductor temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thir dién ap xung (Impulse).

8. Thur dién ap AC ¢ 2,5Uo0/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh ty thir 2:

1. Thtr dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodac DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chian (Thermal short circuit (screen)).

3. Thir 6n dinh nhiét dbi voi 161 (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thir dién ap xung (Impulse).

5. Thur dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh tu thwr 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) hay DC (4Uo/15 phut) (AC or DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i v6i man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop vai thir on dinh dong.

3. Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thir dién ap xung (Impulse).

6. Thir dién ap AC & 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination)

VI. Yéu ciu ky thuit Hop diu cap goc T-plug loai don cho cap 3 16i 3x240mm?.

Cin ct Quyét dinh sb: 847/QD-EVNHANOI ngay 28/01/2022 ciia Téng Cong ty Pién
luc TP Ha Noi vé viéc Hudng dan ap dung 12 tiéu chuan k¥ thuat co so méi ctia Tap doan
Dién lyc Viét Nam ban hanh thang 9/2021 trong Tong Cong ty Pién luc TP Ha Noi.

Cin cir Quyét dinh sé: 114/QD-HPTV ngay 21/9/2021 cuia Tap doan Pién luc Viét
Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat cap ngdm trung ap va phu kién ap dung trong
Tap doan Dién luc Qubc gia Vi¢t Nam.

1. Pham vi.

Tiéu chuan nay qui dinh cac yéu cau k¥ thuat ddi voi hop dau cap goc T-Plug loai don

cho cap ngdm 22(24)kV loai 3 15i.
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2. Diéu kién chung.
2.1. Piéu kién méi trudong lam viéc chia vat tw thiét bi:

Nhiét d6 moi truong 16n nhat 450C
Nhiét d6 moi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét do1, nong am
D6 am cuc dai 100%
b6 cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000m
2.2. Piéu kién van hanh cia hé thong dién:
Pién ap danh dinh ctia hé thong (kV) 22
So d6 nbi 3 pha 3 day
Ché d6 ndi dat trung tinh Nbi dat tryc tiép
Pién ap 1am viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 24
Tan so (Hz) 50

2.3. Chirng chi chit lwong:

Nha san xuat phai c6 ching chi vé hé thong quan 1y chat lugng (ISO-9001 hoic tuong
duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuit phu kién cap ngdm. Nha san xuat phai c6
phong thir nghiém xuét xudng véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chuan
boi co quan quan ly chét luong.

Nha san xuét phai tuan thi cdc quy dinh cua Nha nudc vé tiét kiém nang luong, an
toan chay nd, moi truong, so hitu tri tu¢, nhan mac v.v.

3. Yéu céu chung.
3.1. CAu triic:

- Loai: Co nguoi, co nong, st dung trong nha.

- Hop dau cap goc T-plug loai don dung cho cap ba 18i bao gom 1 hop dau cap thang
dung cho céap ba 16i va 3 T-plugs dé c6 thé dau mot cap ngadm trung thé ba 18i vio mot ngan
ta dién.

- Hop dau cap thang duoc thiét ké dé khoi phuc lai cac 16p ctia cap ngdm nhu 16p man
chén 161, cach dién, man chin cta cach dién, 16p dém, 16p gidp bao v¢ va lép vo nhiam dam
bao cau triic phan dau cap tuong duong voi cau trac cap duge dau ndi.

Luwu y: Hop dau cap thang phai duoc cung cap day du cac ng cach dién (Insulation tube)
cho cac pha cap, cac 6ng cach dién nay co thé stir dung chung loai co rat hodc chung loai éng
déo dang sam hodc trong duong va c6 chiéu daiphu hop dé bao vé cac cdu tric bén trong cua
pha cap sau khi da tach bo 16p dém, 16p gidp bao v¢ va 16p vé ngoai cua pha cap.

- T-plug dugc thiét ké dé ddu ndi dau cap thang vao ta dién, c6 thé sir dung dé ndi
duogc ca hai loai cap ngdm trung thé man chéan bang dong hoic soi dong.

- Pbi voi hop dau cap goc str dung cho cap 3 16i: Khoang cach ti thiéu tir bushing cua
ngan dau cap dén chac ba (chia cap 3 16i thanh 3 cap 1 16i) > 600mm.

- Mbi hop dau cap goc duoc dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hdp phai co danh
muc chi tiét trinh bay loai va sb lugng vat tw moi loai bén trong hdp va ban huéng dan lap
dat dau cap goc.
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3.2. Quy cach k¥ thuit ciia cap ding dau ndi:

- Loai: 24kV - 3x240mm? dugc san xuat theo IEC 60502-2.

- Vat liéu lam 15i cap: Pong.

- Vat liéu cach dién: XLPE, EPR.

- Bg day cua 16p cach dién:

+Dbi véi cap 12,7(Uo)/22kV: 5,5mm.

- Man chén kim loai: Bang dong.

- Lop giap: Theo IEC 60502-2.

- M&i mot hop dau cap cua 1 pha cap phai cung cap 01 day tiép dia, chiéu dai cua day
tiép dia t6i thiéu 1a 600mm, tiét dién cua day tiép dia phai dam bao:

+> 16mm? dbi véi cap tiét dién tdi 120mma2.

+>25mm? dbi véi cap tiét dién tir 150mm? t&i 300mm?2.

+ > 35mm? dbi véi cap tiét dién tir 400mm? t&i 630mm?2.

4. Pic tinh k§y thuit ciia hop dau cap goc loai don.

a. Do bén dién ap ¢ diéu kién kho 4,5Uo/05phut va/hoidc 4Uo/15phit:

- B6i voi cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phut.

b. D6 bén dién ap xung:

- B6i véi cap 12,7(Uo)/22kV: 125k V.

c. Phong dién cuc bg: t6i da 10 pC ¢ dién 4p 1,73 Uo.

d. Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét d0 161 trudc ngén mach 1a 23 °C va nhiét do
16i & cudi qua trinh ngan mach 1a 250°C, nhiét d6 moi truong tir 10°C d¢én 30°C): theo tiéu
chuan VDE 0278-1 hoic tuong duong.

e. Khoang cach ro tdi thiéu: 20 mm/kV.

f. Nha san xudt T-plug phai xdc nhan chit luong dau cosse cung cip kém
theo T-plug dam bao chat lugng, c6 thé st dung véi T-plug cung cap.

5. Céc yéu cau vé thir nghiém dién hinh.

Thur nghiém dién hinh duoc thuc hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):
A. Trinh ty thwr 1:

1. Thrdién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage).

2. Thur phéng dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thu dién 4p xung & nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thu chu ky nhiét trong mo1 truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thir chu ky nhiét trong moi1 truong nude (Heating cycles under water).

6. Thtr thao ldp 05 1an (disconnect/connect).

7. Thtr phong dién cuc bd ¢ 1,73Uo va nhiét do cap cuc dai trong diéu kién van hanh
va nhi¢t d0 moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable
conductor temperature in normal operation and ambient temperature).

8. Thir dién ap xung (Impulse).

9. Thtr dién ap AC ¢ 2,5Uo0/15 phut (AC voltage).

10. Kiém tra ngoai quan (Examination).
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B. Trinh tu thir 2:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodac DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage).
. Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i man chén (Thermal short circuit (screen)).
. Thir 6n dinh nhiét ddi voi 16i (Thermal short circuit (conductor)).

. Thr dién 4p xung (Impulse).
. Thtr di¢n ap AC ¢ 2,5Uo0/15 phut (AC voltage).
7.Kiém tra ngoai quan (Examination).
C. Trinh ty thwr 3:
1. Thtr dién &p AC (4,5U0/05 phit) va/hodc DC (4Uo/15 phut) (AC and/or DC voltage).
2. Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chian (Thermal short circuit (screen)).

2
3
4. Thir thao ldp 5 lan (disconnect/connect).
5
6

Hang muc nay c6 thé thir két hop véi thir on dinh dong.

3. Thtr 6n dinh nhiét d6i v6i 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop voi thir 6n dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thir thao lp 5 1an (disconnect/connect).

6. Thir dién ap xung (Impulse).

7. Thu dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

8. Kiém tra ngoai quan (Examination).
D. Trinh tu thw 4:

1. Thir thao tac co khi ddi voi dau cap c6 tiép xtc loai trugt (operating eye).

2. Thir phéng dién cuc bd ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Kiém tra ngoai quan (Examination).
E. Ngoai cac thir nghiém theo trinh ty nhu quy dinh trén, cac thir nghiém sau dugc
thue hién trén cac miu phu kién riéng ré:

1. Pién tré man chén (screen resistance).

2. Dong rd trén man chan (screen leakage current).

3. Dong su ¢6 ban dau (fault current initiation).

4. Luc thao tac (Operating force).

5.Piém thtr nghiém dién dung (capacitive test point).
VIL Yéu cau k§ thuit Hop dau cap ngam trung thé sir dung ngoai troi cho cap 3 16i 3x240mm?.

Cin cir Quyét dinh s6: 847/QD-EVNHANOI ngay 28/01/2022 cia Téng Cong ty Dién
luc TP Ha Noi vé viéc Hudng dan ap dung 12 tiéu chuan ky thuat co so méi cuia Tap doan
Pién lyc Viét Nam ban hanh thang 9/2021 trong Tong Cong ty Pién luc TP Ha Noi.

Cin c&r Quyét dinh sé: 114/QD-HDTV ngay 21/9/2021 cua Tap doan Pién luc Viét
Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat cap ngadm trung ap va phu kién ap dung trong
Tap doan Dién luc Qubc gia Vi¢t Nam.
1. Pham vi.

Tiéu chudn nay qui dinh cic yéu cau k¥ thuat déi véi hop dau cap ngam trung thé sir
dung ngoai troi cho cap ngdm 22(24)kV loai 3 15i.



35
2. Diéu kién chung.
2.1. Piéu kién méi trudong lam viéc chia vat tw thiét bi:

Nhiét d6 méi truong 16n nhat 450C
Nhiét d6 méi truong nhoé nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, nong am
Pd 4m cuc dai 100%
Do cao lip dat thiét bi so v6i muc nude bién Pén 1000m
2.2. Piéu kién van hanh cia hé thong dién:
Pién ap danh dinh ciia hé thong (kV) 22
So d6 nbi 3 pha 3 day
Ché d6 nbi dat trung tinh Noi dat tryc tiép
Pién ap 1am viéc 16n nhat caa thiét bi (kV) 24
Tan s6 (Hz) 50

2.3. Chitng chi chat hrong:

Nha san xuat phai c¢6 ching chi vé hé thong quan 1y chét luong (ISO-9001 hoic tuong
duong) dugc ap dung vao nganh nghé san xuat phu kién cap ngam. Nha san xuét phai co
phong thir nghiém xuét xudng véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém duoc kiém chuan
boi co quan quan 1y chét luong.

Nha san xuat phai tuan thu cic quy dinh cua Nha nuéc vé tiét kiém ning luong, an
toan chay nd, moi truong, s¢ hitu tri tu¢, nhan mac v.v.

3. Yéu cau chung.

3.1. Ciu triic:

- Loai: Sur dung loai ngoai troi va cé thé st dung céc loai sau:

+ Co nong.

+ Co ngudi cong nghé nhan-day.

+ Co ngudi cong nghé co-rut.

- Hop dau cap 24kV co6 thé dung dé dau ndi ca hai loai cap ngdm 24kV cach
dién XLPE hay EPR dén thanh c4i dong, duong day trén khong va cap ngam.

Hop dau cap bao gom:

a. Tat ca cac vat tu can thiét dé khoi phuc lai cac 10p ciia cap ngdm nhu 16p man chan
16i, cach dién, man chin cta cach dién, 16p boc bén trong, 16p boc phan cach, 16p gidp bao
vé va 16p vo ngoai nham dam bao cau trac phan dau cap tuong duong vai cau tric cap duge
d4u nbi.

b. Chiéu dai ctia phan day tiép dia tdi thiéu 1a 600mm. Mdi mdt pha cap phaicé 01 day
tiép dia va c6 tiét dién dam bao:

+> 16mm? dbi véi cap tiét dién dén 120mma2.

+>25mm? dbi véi cap tiét dién tir 150mm?2 + 300mma2.

+ > 35mm? dbi véi cap tiét dién tir 400mm? + 630mm2,

c. Cac vai lam sach va dung méi lam sach.

Dau céap sau khi lip dit c6 thé van hanh ngay sau khi hoan tat lip dt.
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M&i hop dau cap duge dong goi trong hop riéng biét. Bén trong hop phai cé danh muc
chi tiét trinh bay loai va s6 luong vat tu mdi loai bén trong hop va ban huéng dan lap dat
dau cap.

3.2. Quy cach ky thuit ciia cap dung dau ndi:

- Loai: 24kV - 3x240mm? dugc san xuat theo IEC 60502-2.

- Vat liéu lam 15i cap: Pong.

- Vat liéu cach dién: XLPE, EPR.

- Bg day cua 16p céach dién:

+P6i véi cap 12,7(Uo0)/22kV: 5,5 mm.

- Man chén kim loai: Bang dong.

- Lop giap: Theo IEC 60502-2.

4. Pic tinh k¥ thuit ciia hop dau cap.
4.1. Thong s6 k¥ thuat:

a. Do bén dién ap & diéu kién kho 4,5Uo0/05phut va/hoic 4Uo/15phit:

- B6i voi cap 12,7(Uo)/22kV: 57 kVAC/05phut va/hodc 51 kVDC/15phut.

b. D6 bén dién ap xung:

- B6i véi cap 12,7(Uo)/22kV: 125k V.

c. Phong dién cuc bd: t6i da 10 pC ¢ dién 4p 1,73 Uo.

d. Kha nang 6n dinh nhiét trong 1s (nhiét dg 161 trudc ngén mach 1a 23 °C va nhiét do
161 & cudi qua trinh ngdn mach 1a 250°C, nhiét d6 moi trudong tir 10°C dén 30°C): theo tiéu
chuan VDE 0278-1 hoic tuong duong.

e. Khoang cach ro téi thiéu: 25 mm/kV.

f. Pau cap co thé van hanh & vi tri uét.

4.2. Phu kién.

- B6i voi hop dau cap 3x240 mm? 3 dau cosses 240 mm?.

Nha san xuat hop dau cap phai xac nhan chit luong dau cosse cung cap kém theo hop
dau cap dam bao chat luong, c¢6 thé s dung v6i hop dau cap cung cap.

C6 thé st dung dau cbt (cosse) loai ép 1am bang ddng, hodc loai xiét bt dau bu long
1am bang vat lidu ludng kim (bimetal)... v.v).

- Néu st dung dau cbt loai ép, sb 15 bat bu 16ng va khoang cach giira 2 15 bat bu long
tai ban cuc dau cbt quy dinh nhu sau:

+ Cac loai cap co tiét dién tir S0mm2 dén 150mm? st dung dau cdt (d4u cot dang ép)
¢ 115 bét bu-16ng.

+ Cac loai cap co tiét dién tir 185mm?2 dén 630mm? sir dung dau cdt (du cdt dang ép)
6 2 15 bét bu-16ng (tam gitta 2 16 bt bu-16ng 1 44,5mm).

- Néu str dung dau cbt loai xiét bt dau bu 1ong, thi khong quy dinh cu thé vé sd 16 bat
bu-16ng ma ap dung theo thiét ké cu thé ctia nha san xuat. Dau ¢t phai pht hop voi tiét dién
va chung loai cap st dung.

- Céc dau cdt phai dam bao kha ning mang dong dién tai 16n nhat cua loai cap tuong Gmg.
5. Cac yéu cau vé thir nghiém dién hinh.

Thir nghiém dién hinh duoc thue hién theo IEC 60502-4:2010 (TCVN 5935-4:2013):
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A. Trinh tu thw 1:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/5 phuat) va/hoic DC (4Uo/15 phut) ¢ diéu kién kho va uét
(AC or DC voltage test and AC (wet) test).

2. Thir phéng dién cuc bo ¢ 1,73Uo (Partial discharge).

3. Thu dién 4p xung & nhi¢t do cap cuc dai trong diéu kién van hanh binh thuong
(Impulse at maximum cable conductor temperature in normal operation +5K to 10K).

4. Thtr chu ky nhiét trong moéi truong khong khi (Heating cycles in air).

5. Thtr ngdm nudc (immersion test).

6. Thir phong dién cuc bo ¢ nhiét dd cap cuc dai trong diéu kién van hanh va nhiét do
moi truong xung quanh binh thuong (Partial discharge at maximum cable conductor
temperature in normal operation and ambient temperature).

7. Thtr dién ap xung (Impulse).

8. Thur dién ap AC ¢ 2,5Uo0/15 phut (AC voltage).

9. Kiém tra ngoai quan (Examination).

B. Trinh ty thir 2:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hodc DC (4Uo/15 phut) & diéu kién kho (AC or
DC voltage).

2. Thir 6n dinh nhiét d6i voi man chian (Thermal short circuit (screen)).

3. Thtr 6n dinh nhiét d6i véi 18i cap (Thermal short circuit (conductor)).

4. Thir dién ap xung (Impulse).

5. Thu dién 4p AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

6. Kiém tra ngoai quan (Examination).

C. Trinh ty thwr 3:

1. Thir dién ap AC (4,5U0/05 phut) va/hoidc DC (4Uo/ 15 phut) & diéu kién kho (AC or
DC voltage).

2. Thr 6n dinh nhiét ddi véi man chin (Thermal short circuit (screen)).

Hang muc nay c6 thé thu két hop véi tha 6n dinh dong.

3. Thtr 6n dinh nhiét d6i véi 161 (Thermal short circuit (conductor)).

Hang muc nay c6 thé thir két hop vai thir on dinh dong.

4. Thir 6n dinh dong (Dynamic short circuit).

5. Thur dién ap xung (Impulse).

6. Thtr dién ap AC ¢ 2,5U0/15 phut (AC voltage).

7. Kiém tra ngoai quan (Examination).

D. Trinh ty thir 4:
1. Thir dién ap ¢ 1,25U0/1000h trong méi trudng suong mudi (Salt fog).
2. Kiém tra ngoai quan (Examination).

VIII. Yéu ciu ky thuit Cap ha ap.

Cin cir Quyét dinh sé 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/6/2021 vé viéc ban hanh tiéu
chuan k¥ thuat cap ha ap va phu kién, cap nhi thir trén ludi dién ha ap trong Tong cong ty
bién luc TP Ha Noi.
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1. Pham vi.

Tiéu chuan k¥ thuat nay quy dinh vé yéu cau k¥ thuat dbi véi cac ching loai cap ha ap

6 cap dién ap 0,6/1/1,2kV trong Tong cong ty dién lyc TP Ha Noi.

2. Piéu kién chung.
2.1. biéu kién moi truong lam viéc cua thiét bi:

Nhiét do méi truong 1on nhat 450C
Nhiét do méi truong nho nhat 0°C
Khi hau Nhiét do1, nong am
Do am cuc dai 100%
b6 cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000 m
Van tdc gié 1on nhat 160 km/h
2.2. Diéu kién van hanh cua hé théng dién:
Pién ap danh dinh cua hé thong (kV) 0,4
So d6 nbi 3 pha 4 day
Ché d6 nbi dat trung tinh Trung tinh nodi dat tryc tiép
Dién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 1,2
Tan s6 (Hz) 50

3. Yéu cau chung.

Thong s6 k¥ thuat nay bao gom phan thiét ké, ché tao, thir nghiém, dong goi va giao

hang ddi voi cap ha ap, cach dién XLPE hoac EPR hoac tuong duong véi dién ap dinh mirc

0,6/1/1,2kV;
4. Tiéu chuin ap dung.

TCVN 5935-1 (IEC 60502-1): Cap dién c6 cach dién dang dun va phu kién cap dién
dung cho dién ap danh dinh tr 1kV (Um = 1,2kV) dén

30kV (Um = 36kV).
Rudt dan cua cap cach dién.
Cép dién - Thu nghi¢m trén vo ngoai dang dun c6 chuc

TCVN 6612 (IEC 60228):
TCVN 10889 (IEC 60229):
nang bao vé dic biét.

Va cac tiéu chuan lién quan; cac tiéu chuan twong duong hodc cao hon
5. Thiét ké va lap dat:

Cép boc ha thé rudt ddng hodc rudt nhom loai 1 181, 2 181, 3 151, 4 16, cach dién bang
chat XLPE hoic EPR hoic tuong duong. Vat chén kin phai lién tuc va chén theo cach sao
cho khong dé hoi 4m lot vio.

Cép phai phu hop véi sb liéu sau:

- bién 4p hé thongdanh dinh: 0,4kV

- Cép cach dién: 0,6/1/1,2kV

- Hé thong: 3 pha, 4 day, ndi dit tryuc tiép
- Tan s6: 50Hz

a. So lieu thiet ke.
Cau tao cap s€ bao gom:

- Cap ¢6 str dung 16p chdng va cham co gidi (c6 bang nhom/bang thép)

* Rudt cap (c6 bang din né chong tham nuée doc theo 16i)
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* Lop boc cach dién

* Lop vo boc trong

* Lop bao vé chong va dap co gidi

* Lop vo boc ngoai

- Cap khong str dung 16p chdng va cham co gidi (khong c¢6 bang nhom/bing thép)

* Rudt cap (c6 bing dan né chong tham nude doc theo 18i)

* Lop boc cach dién

* Lop vo boc ngoai

- Véi cép nhiéu 16i s& c6 thém 16p don tao tron déu cho cép khi bén cac 16i.

b. Ruét cap.

- Ruot cap phai 1a day dan déng hodc nhom loai nhiéu soi dugc ¢ép tron van X04n, ¢6
dién trd 16i va ciu trac 161 phu hop véi tiéu chuan TCVN 6612 (IEC 60228) class 2. Trong
rudt cap phai st dung loai bang gidn né chéng thAm nude khi tiép xuc véi nude (bang din
no chong tham nude dwge dwa vao trong qud trinh bén xodn 16i).

- Vi 16i cap c6 tiét dién danh dinh nho hon 35mm? duoc phép c6 hoic khong co bang
gidn nd chéng thim nudc khi tiép xtc véi nudce ¢ trong 16i cap.

c. Cach dién cua ruét cap.

Chat cach dién cua rudt cap la XLPE/EPR va phai dugc thuc hién bang phuong phap
dun ép. Chét cach dién duogc tron phu gia chéng mbi, mot, phu gia lam tang tudi tho chat
cach dién. Mit khéc, chét phu gia khong lam anh huong dén tinh chét co, 1y, cach dién...cua
chét cach dién.

d. Lop vo boc trong, 16p vo boc ngoai.

Lép vo boc khong chira kim loai 1am bang hop chat nhua déo PVC hoic PE. Do day
16p vo boc dap tng theo TCVN 5935-1 (hoac tuwong duong)

e. Lop bdo vé chéng va ddp co gidi (véi cap khong sir dung 16p chong va cham co gidi sé
khdng c6 phan nay).

- Cap dugc thiét ké c6 1op bao vé dé chdng duge va dap co gidi ¢ dudi 16p vo boc
ngoai cua cap.

- B6i voi cap 2 161, 3 161, 4 16i str dung 02 16p bang thép ma k&m.

- B6i voi cap 1 161 str dung 02 16p biang nhom.

- P9 day danh dinh ctaldp giap dugc quy dinh nhu bang duéi (dap tmg TCVN 5935-1):

Puong kinh gia dinh bén duéi o giap Do day danh dinh ctia mdidaibang
(mm) (mm)
Lon hon Pénva bang hén hodc the Nhom hodc hop
Thep hoge thepma i phom
- 30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 - 0,8 0,8

- Chiéu day nho nhét ctia 16p biang quan khong thap hon gia tri danh dinh 10%.
f. Banh ma ky hiéu.

Cép phai duoc danh ky hiéu rd rang, trén cap c6 ghi rd chung loai, tiét dién, nha san
xuét, nam san xuét (hai s6 cudi). Cac ky hiéu str dung phai bén chic va dam bao trong sudt
qua trinh van hanh.
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6. Yéu cau vé thir nghi¢m.

- Gidy chung nhan thir nghiém dién hinh phai dugc sir dung d6i véi tat ca cac loai cap
duoc cung cap.

- Toan bo thiét bi phai thong qua cac cudc thir nghiém thuong 18 tai nha may phu hop
v6i tiéu chuan TCVN 5935-1 (hodc twong duong hodc cao hon) va cac tiéu chuan lién quan.

- Bién ban test phai dap tng va diy du cac hang muc thi nghiém theo tiéu chuin
TCVN 5935-1 (hoic twong dwong hodc cao hon) va cac tiéu chuan lién quan.
7. Yéu ciu khic.

- Cap dugc giao trong cac cudn 16 bang g véi tong trong luong cap va cudn 16 toi da
khong vugt quéa 4.500kg v6i duong kinh mat 16 cudn cap toi da 2,2m.

- Chi 1 soi cap dugc cudn vao mdi cudn 1.
8. Yéu cau k¥ thuat va cam két Cap ha ap.
8.1. Yéu cau k¥ thuit va cam két Cap ha ap rudt dong 1x95mm? — khéong giap kim loai.

TT Hang muc Pon vi do Yéu ciu
1 | Céaphadp0,6/1kV Néu cy thé
2 | Nha san xuat/ Nudc san xuét Néu cu thé
3 | Ma hiéu san pham Néu cy thé
4 | Tiéu chuan 4p dung Néu cu thé
5 | Loai dong
6 | S va tiét dién danh dinh cua cap mm?2 1x95
7 | S6 soi dong cua 16i cap (1151) Soi >15
8 | Puong kinh 151 (1161) mm 11-12
9 | Bang gian no chdng tham nudc trong 15i co

10 | Loai vatliéu cach dién XLPE/EPR

b6 day danh dinh cua 16p cach dién

11 | (xLPE /EPR) - P - mm 1,1/1,6

12 | Loai vat liéu vo boc PVC/PE

13 | Bg day danh dinh cua 16p vo boc ngoai mm Néu cu the

14 | Buong kinh ngoai cua cap mm Néu cu thé

15 | Nhiét d¢ toi da cta 15i dan oC 90

16 | Kha nang mang tai ciia cap A Néu cu thé

17 | Dién trd 1 chiéu cia 18i dan & t0= 20°C Q/km 0,193

18 | Dién tro cach dién ciia cap Q/km Néu cy thé

19 | Trong lugng cua 161 day kg/km Néu cu thé

20 | Trong lugng cia toan b cap kg/km Néu cu thé

21 | Chiéu dai toi da cua cap trén 16 cudn cap m Néu cu thé

22 | Puong kinh mit bich téi da ciia 16 cudn cap m Néu cy thé

23 | Trong lugng toi da ctia toan bo 16 cap kg Néu cu thé

Gidy chimg nhan thtr nghiém dién hinh Type .
24 . Co
test, Routine Test
Bién ban test phai dap ung va day du cac hang
o5 | MUC thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-1 Pap tmg
(hoac tuong duong hoac cao hon) va cac ti¢u
chuén lién quan
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8.2. Yéu ciu k¥ thuit va cam két Cap ha ap rudt dong 2x4mm? — khong giap kim loai.

TT Hang muc Don vi do Yéu cau
1 | Caphaiép 0,6/1kV Néu cu the
2 | Nha san xuat/ Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hi¢u san pham Néu cu thé
4 | Tiéu chuan 4p dung Néu cu thé
5 | Loai dong
6 | S6 vatiét dién danh dinh cua cap mm?2 2x4
7 | SO soi dong cua 161 cap (1161) Soi >6
8 | Puong kinh 161 (1161) mm Néu cu thé
9 | Bang gian no chong tham nudc trong 18i Néu cu thé

10 | Loai vat liéu cach dién XLPE/EPR

bo day danh dinh cua 16p cach di¢én

11 mm 0,7/1,0

(XLPE/EPR)

12 | Loai vat liéu vé boc PVC/PE

13 | B¢ day danh dinh cua I6p vo boc ngoai mm Néu cu thé

14 | Buong kinh ngoai cua cap mm Néu cuy thé

15 | Nhiét do toi da ctia 18i dan oC 90

16 | Kha nang mang tai cua cap A Néu cu thé

17 | biéntro 1 chiéu cua 16i dan & t°= 20°C Q/km 461

18 | Dién trd cach dién cua cap Q/km Néu cu thé

19 | Trong luong cua 161 day kg/km Néu cuy thé

20 | Trong lugng cia toan b cap kg/km Néu cu thé

21 | Chiéu dai téi da cua cap trén 16 cudn cap m Néu cu thé

22 | Puong kinh mit bich téi da ctia 16 cudn cap m Néu cuy thé

23 | Trong lugng t6i da cua toan bo 16 cap kg Néu cu thé

04 Gidy chfn_lg nhan thtr nghiém dién hinh Type -

test, Routine Test

Bién ban test phai dap tmg va day du cac hang

muc thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 5935-1 .,
25 B y A Dap img

(hoac tuong duong hoac cao hon) va cac tiéu

chuan lién quan

IX. Yéu cAu ky thuiat May cit ha ap — MCB.

Cin ctr Quyét dinh sé: 99/QD-HDPTV ngay 05/9/2023 cta Tap doan Pién luc Viét
Nam vé viéc ban hanh Tiéu chuan k¥ thuat may cét ha ap ap dung trong Tap doan Pién luc
Quéc gia Viét Nam.

1. Pham vi.

Tiéu chuan nay quy dinh vé yéu cau k¥ thuat d6i v4i loai may cat ha 4p MCB dung

trén ludi dién ha ap.
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2. Diéu kién chung.
2.1. Piéu kién mdi truong lam viéc cua thiét bi:

Nhiét d6 méi truong 16n nhat 450C
Nhiét d6 moi truong nhé nhat 0°C
Khi hau Nhiét d6i, nong am
Po am twong d6i cao nhat 100%
b6 cao lép dat thiét bi so v&i muc nude bién Pén 1.000 m
2.2. biéu kién van hanh ctia hé théng dién:
Dién 4p danh dinh ctia hé thong (kV) 0,4
So dd 3 pha 1 pha

Lo £ oz . Trung tinh ndi dat | Trung tinh ndi dat
Ché do noi dat trung tinh £ £

truc tiep tryuc tiep
Dién ap l1am viéc 16n nhét cua thiét bi (kV) > 0,4 >0,23
Tan s6 (Hz) 50

2.3. biéu kién vé quan ly chat lugng ctia nha san xuat:

Nha san xuat phai c6 chimg chi vé hé théng quan 1y chat luong (ISO-9001 hoic tuong
duong) duoc ap dung vao nganh nghé san xuat thiét bi. Nha san xuét phai c6 phong thir
nghiém xuit xuéng véi cac trang thiét bi phuc vu thir nghiém dugc kiém chuan boi co quan
quan 1y chat luong.
2.4.Yéu cau vé ban v& va tai liéu k¥ thuat thiét bi:

Thiét bi phai dugc cung cap ban vé va tai liéu k¥ thuat sau:

- Ban vé& tong thé cau trac thiét bi bao gdm kich thudc va khdi lugng,

- Tai liéu huéng dan lép dat, van hanh, sua chira va bao dudng thiét bi.

- Cac bién ban thr nghiém va gidy ching nhan quan 1y chat lugng ISO.
2.5.Yéu cau khac:

- Thiét bi cung cap phai méi nguyén 100%, khong c6 khiém khuyét, c6 chimg nhan
ngudn gdc xuat xir hang hoa rd rang, hop phap va c6 chimg nhan chat lugng hang hoa, kém
theo cac tai liéu lién quan dé chimg minh hang hoa dugc cung cap phu hop voi yéu cau cua
thiét ké va quy dinh trong hop dong da ky két.

- Thiét bi phai dap tmg duoc do bén dbi vai cac dicu kién vé khi hau va moi truong tai
Viét Nam: duoc nhiét doi hoa, phu hop véi diéu kién moi truong lap dat van hanh.

3. Yéu cau chung.

3.1. Yéu cau k¥ thuat nay ap dung cho:

- MCB (Ap t6 mat) loai 1 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng qua tai va ngén mach,
lap dat trong hop phan phdi hodc hop congto 1 pha ngoai troi cua nhanh ré khach hang.

- MCB (Ap t6 mat) loai 2 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng qua tai va ngﬁn mach,
lap dat bén ngoai va phia dudi hop céng to 1 pha trong nha cta nhanh ré khach hang.

- MCB (Ap t6 mat) loai 3 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng qua tai va ngén mach,
lap dat trong hop cong to 3 pha ngoai troi ciia nhanh ré khach hang.

- MCB (Ap t6 mat) loai 4 cuc, dung dé bao vé mach dién chéng qua tai va ngén mach,
lap dat bén ngoai va phia dudi hop cong to 3 pha trong nha ctia nhanh ré khach hang.
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3.2. Thiét bi duogc ché tao, thir nghiém theo tiéu chuan IEC 60898 hodc tiéu chuin tuong duong,

3.3. Cac yéu cau vé thir nghiém:

a. Thir nghiém xuét xudng (Routine test):

Thr nghiém xuat xuong dugc thyc hién bdi Nha san xuét trén mdi san pham san xuat ra
tai Nha san xuat. Viéc thir nghiém xuét xuéng dugc thue hién theo tiéu chuan IEC 60898
hodc tiéu chuin turong duong, bao gdm nhiing hang muc thir nghiém sau day:

- Kiém tra ngoai quan va ghi nhan (Visual inspection and marking).

- Thur nghi¢m dac tinh dién moi (Dielectric test).

- Thtr nghiém dic tinh cat (Tripping tests)

b. Thir nghiém dién hinh (Type test):

Thtr nghiém dién hinh phai duoc thuc hién va ching nhan bo1 phong thir nghiém doc lap
(dat chung chi ISO/IEC 17025) trén miu san pham tuong tw. Viéc thr nghiém dién hinh
duge thuc hién theo tiéu chuin IEC 60898 hoic tiéu chuin tuong duong, theo céc trinh ty
thtr nghiém (hodc kiém tra) tuwong tmg bao gdm nhing hang muc thir nghiém sau day:

- Trinh tu tht nghiém (hoac kiém tra) Al:

+ Ghi nhan (Marking).

+ Quy dinh chung (General).

+ Co cAu truyén dong (Mechanism).

+ Do bén khong phai cta nhan (Indelibility of marking).

+ Khe ho khong khi va chiéu dai duong ro (chi cac bo phan bén ngoai) (Clearances and
creepage distances (external parts only)).

+ D0 tin cdy cua vit, cac bd phan mang dong va cac mbi ndi (Reliability of screws,
current-carrying parts and connections).

+ Do tin cdy cua cac dau ndi dung cho rudt dan bén ngoai (Reliability of screw-type
terminals for external conductors).

+ Bao vé chong dién giat (Protection against electric shock).

+ Khe hd khong khi va chiéu dai duong rd (chi cac bo phan bén trong) (Clearances and
creepage distances (internal parts only)).

+ Khé ndng chiu nhiét (Resistance to heat).

+ Kha niang chong gi (Resistance to rusting).

- Trinh ty thtr nghiém (hodc kiém tra) A2:

+ Khé ndng chiu nhi¢t khong binh thuong va chiu chay (Resistance to abnormal heat and
to fire).

- Trinh ty th nghiém (hoic kiém tra) B:

+ Kiém tra dién trd cach dién cua tiép diém mé va muc cach dién dudi dién ap xung
trong diéu kién binh thudng (Verification of resistance of the insulation of open contacts
and basic insulation against an impulse voltage in normal conditions).

+ Kha nang chiu moi trudng am (Resistance to humidity).

+ Dién tro cach dién mach chinh (Insulation resistance of main circuit).

+ Do bén dién mdi mach chinh (Dielectric strength of the main circuit).

+ Pién trd cach dién va do bén dién moi mach phu (Insulation resistance and dielectric
strength of auxiliary circuit) - chi 4p dung d6i véi MCB ¢6 trang bi mach phu va mach diéu khién.
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+ Kiém tra khoang ho tiép diém voi dién ap xung (Verification of clearances with the

impulse withstand voltage) (4p dung d6i véi truong hop khoang ho tiép diém bén trong
MCB khong thuc hién do duge hodc gia tri do duge khi kiém tra thip hon gia tri tbi thiéu
theo quy dinh trong tiéu chuan IEC 60898-1: 2015).

+ Thur nghiém d¢ tang nhiét (Temperature rise tests).

+ Thur nghiém 28 ngay (28-day test).

- Trinh ty thir nghiém (hodc kiém tra) C1:

+Po bén co va do bén dién (Mechanical and Electrical endurance).

+ Tinh ning & dong dién ngan mach giam thap (Performance at reduced short-circuit
currents).

+ Kiém tra 4p t6 mat sau thir nghiém ngan mach (Verification of the circuitbreaker after
short-circuit tests).

- Trinh ty thtr nghiém (hodc kiém tra) DO:

+ Pic tinh cét (Tripping characteristic).

- Trinh ty tht nghiém (hodc kiém tra) D1:

+ Kha ning chiu sbc co hoc va va dap (Resistance to mechanical shock and impact).

+ Pic tinh ngdn mach & 1500A (Short-circuit performance at 1500 A).

+ Kiém tra 4p t0 mat sau thir nghiém ngin mach (Verification of circuitbreaker after
short-circuit tests).

- Trinh tu tht nghiém (hoac kiém tra) El:

+ Kha niang ngan mach lam viéc (Ics) (Service short-circuit capacity (lcs)).

+ Kiém tra ap to mat sau thir nghiém ngin mach (Verification of circuit-breaker after
short-circuit tests).

- Trinh ty tht nghiém (hodc kiém tra) E2 - Ap dung d6i vdi MCB ¢6 Icn > Ics:

+ Tinh ning ¢ kha ning ngan mach t&i han (Icn) (Performance at rated short-circuit
capacity (lcn)).

+ Kiém tra 4p t6 mat sau thir nghiém ngan mach (Verification of circuit-breaker after
short-circuit tests).
4. Yéu ciu ky thuit va cam két May cat ha 4p — MCB.

T Hang muc Pon vi Yéu céu
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Nudc san xuat Néu cu thé
3 | Ma hiéu Néu cu thé
: : IEC 60898 hoac tiéu chuan t
4 | Tiéu chuan ap dung oac feu chtan tuong

duong

Thiét bj dung dé bao vé qua tai va
ngin mach theo nguyén ly bao vé
nhiét va tir, kiéu lap dit ¢ dinh
(fixed type), ddu ndi phia trudc
01 cuc, 02 cuc, 03 cuc hoac 04
cuc

5 | Chung loai

6 |SO cuc

7 | Thao tac dong cat Viéc dong cat phai duoc thuc
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hién dong thoi trén cac cuc (ddi
vo1 MCB ¢6 02 cuc trd [én)

Dién 4p dinh muc cua thiét bi

8 (1 pha/3 pha) VAC 230/400
9 | Tan sb dinh muc Hz 50
10 Dong dién lam viéc lién tuc A 10, 16, 20, 25, 32 (30), 40, 50,
dinh muc (In) 63 (60), 80, 100, 125
Kha ning cit dong ngin
11 | mach t61 han dinh muc (Icn) kKA >6
0 dién ap dinh muc
Kha niang cat dong ngin
12 |mach lam viéc dinh mirc kA
(Ics) & dién 4p dinh muc
12.1 | Truong hop Ien = 6 kA Ics =100% Icn
12.2 Truong hop 6 kA <Ien <10 Ics =75% lcn,
KA nhung khong nhé hon 6kA
. Ics =50% Icn,
12.3 | Truong hop fen > 10 kA nhung khong nho hon 7,5kA
13 Sé lan t,hao tac & dong dién Lin > 4.000
dinh muc
14 M&c ch’iu d@g dién ap xung KVp > 4
dinh muc (Uimp)
< z Loai C
15 | Béc tinh cat theo IEC 60898 R R \
(Trén 5 In dén va bao gom 10 In)
Do bén dién moi mach phu
16 trf)‘ng 1 phlrlfl (ap dun.g doi KV -
vo1 MCB c¢6 trang bi mach
phu va mach diéu khién)
1,13 In trong thoi giant <1 h
17 Dong di¢n Vf‘l thoi gian quy (d6i v6i MCB c6 In <63 A) ,
uoc khong cat 1,13 In trong thoi gian t <2h (d61
voi MCB ¢6 In > 63A)
Lam bang vat liéu ddng hoic hop
18 | Pau nbi day kim dong, c6 kha ning dau nbi
voi cap dong tiét dién dén 25mm?
19 | Bé rong cia MCB mm Néu cuy thé
Phy kién di kém MCB (Tuy Mach phy va mach diéu khién
20 | chon viéc trang bi theo yéu phuc vu thao tac dong cat MCB
cau thiét ké) bang dién
o Theo ti€u chuan IEC 60898 hoac
21 | Nhan thiét bi
tuong duong
22 | boéng goi MCB dugc dong goi trong hdp
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carton dé dé¢ dang cho viéc bao

quan trong kho cling nhu van

chuyén
23 | Yéu cau vé thu nghi¢m Theo yéu cu tai muc 3.3 - Phan 3
24 | Ban v& va tai liéu k§y thuat Theo yéu cau tai muc 2.4 - Phan 2
X. Yéu cau Ky thuit Vé ti do lwong.
1. Pham vi.
bac diém k¥ thuat bao ham thiét ké, ché tao, thir nghi¢m, dong goi, giao hang ctia vo tu
do luong.

Cac sai khac so voi phan diéu kién k¥ thuat nay s& dugc nha thau néu trong phu luc riéng
(dinh kém ho so du thau néu rd cac sai khac so véi tai liéu thau).

2. Céc tiéu chuin ap dung.

- ANSI 70: Tiéu chuén vé son tinh dién.

- IEC 60529: Tiéu chuan vé cip bao vé bang vo ngoai (ma IP).
3. Piéu kién 1am viéc.

3.1. Piéu kién mdi truwdong 1am viéc cia thiét bi.

- Nhiét d6 méi truong 16n nhat: 45°C

- Nhiét d6 méi truong nho nhat: 00C

- Khi hau: Nhiét d6i, nong 4m

- Do am cuc dai: 100%

- Do cao 1€ip dat thiét bi so véi muc nude bién: < 1000m

- Van tdc gi6 16n nhat: 160km/h
3.1. Piéu kién van hanh cia hé thong dién.

- bi¢n 4p danh dinh cta h¢ théng: 22kV

- So d6: 3 Pha

- Ché d¢ ndi dat trung tinh: Trung tinh ndi dt tryc tiép

- PBién 4p 1am viéc 16n nhat cua thiét bi: 24kV

- Tan s: 50Hz
4. Yéu cau ky thut.

- Vo tu do luong duoc ché tao béng inox 304 day 1,5mm, son tinh dién ca 2 mat mau ghi
sang theo tiéu chuan ANSI 70, ¢6 vi tri ndi dat va duogc lip dit ngoai troi.

- Vo6 ta do luong duge thiét ké, ché tao chia thanh 02 ngin, bao gdm:

+ 01 ngan dé lap dit cong to do dém:

+ 01 ngan duoc lap dit sin:

./ Cac su do thanh cai 22kV.

J/ Dan thanh cai bang ddong 60x10mm dugc boc cach dién mau theo quy dinh sén sang
cho viéc dau ndi véi cap 22kV dén, di va ddu ndi véi may bién dong dién (CT), may bién
dién ap (VT) dé cung cap tin hiéu dong dién, dién 4p phuc vu cho muc dich do dém dién
ning theo thiét ké cua du an.

/03 dng chi 22kV — 10A: Bao vé may bién dién ap (VT).

J/ Vi tri lip dat may bién dong dién, may bién dién ap 22kV.
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- Canh cira c6 chot trén va chét dudi, co tai dé lap khoa cau kém theo vo che khoa ngoai troi,
c6 day ndi dat dé ndi voi than vo. Mit trong cira ¢6 hop dung tai liéu quan 1y van hanh tram

- Cép bao vé cua vo tt RMU: IP54.

- Vo tu c6 céac khe thong gi6 tinh todn do thoat nhi¢t ddm bao kha nang lam viéc on dinh
1au dai cua thiét bi lip trong vo ta nhung phai dap img muc bao vé IP54.

- Vo ta dugc cung cap tron bo cac phu kién kém theo (bao gdm ca cac thanh din dong néu
c6) dam bao du cho viée ddu ndi.

5. Nhin mac danh diu trén vé ti do lwong

V6 ta phai ¢6 tim méc gan & vi tri thich hop d& nhin va bao gém cac noi dung sau: Nha
ché tao; Nam san xuat; Pién ap dinh mac; Tan sé dinh muc. ...

Nhan dién thuong hi¢u: Sau khi ché tao hoan chinh tu phai dugc son nhan dién dién
thuong hi¢u cia EVNHANOI dung quy dinh hién hanh.
6. Y8u cau veé thir nghiém

V6 tu phai qua thir nghiém xuat xuong tai nha may pho hop véi tiéu chuan IEC tuong Gng.
XI. Yéu cAu ky thuit Vo ti RMU.
1. Pham vi

Pic diém k¥ thuat bao ham thiétké, ché tao, thur nghiém, dong goi, giao hang cuavo tit RMU.

Cac sai khac so voi phan diéu kién k¥ thuat nay s& duoc nha thau néu trong phu luc riéng
(dinh kém ho so du thau néu rd cac sai khac so véi tai liéu thau).
2. Céc tiéu chuin ap dung

- ANSI 70: Tiéu chuan vé son tinh dién.

- IEC 60529: Tiéu chuin vé cip bao vé bang vo ngoai (ma IP).
3. Piéu kién méi truomg

- Nhiét d6 méi truong 16n nhat: 45°C

- Nhiét d6 méi truong nho nhat: 0°C

- Khi hau: Nhiét d6i, néng am

- Do 4m cuc dai: 100%

-bJd cao lép dat thiét bi so vo1 muc nudc bién: <1000m

- Van tbc gi6 16n nhat: 160km/h
4. Yéu ciu ky thuit

- Vo6 tit RMU phai duoc ché tao theo ban vé& thiét ké phu hop véi kich thudc cua chung
loai tt RMU duoc lap dit.

- CAu tao vo tu gém 3 phén noc, than, dé roi nhau va duoc lién két chic chin béng bulong,
bc vit, vo ti c6 vi tri ndi dat.

- Phan noc va than cta vé tt RMU dugce ché tao bﬁng inox 304 day 1,5mm, son tinh di¢n
ca 2 mit mau ghi sang theo tiéu chuan ANSI 70.

- Canh ctra duoc 1am dong mo bang 2 canh, c6 chét trén va chdt dudi, co tai dé lap khoa
cau kém theo vo che khoa ngoai troi, c6 diy ndi dat dé ndi véi than vo. Mat trong cira c6
hop dung tai liéu quan Iy van hanh tram

- Cép bao vé cua vo tt RMU: IP54.

- Vo ti c6 céac khe thong gid tinh todn d0 thoat nhi¢t ddm bao kha nang lam viéc 6n dinh
1au dai ciia thiét bi ldp trong vo ta nhung phai dap ing muc bao vé IP54.

5. Nhiin mac danh diu trén vo ti trung ap RMU
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Vo6 ta RMU phai ¢6 tim mac gin ¢ vi tri thich hop dé& nhin va bao gom céc noi dung sau:
Nha ché tao, Nam san xuét.
Nhén dién thuong hi€u: Sau khi ché tao hoan chinh tu phai dugc son nhan dién dién
thuong hiéu cia EVNHANOI ding quy dinh hién hanh.
6. Yéu cau vé thi nghi¢m
V6 ti phai quathinghiém xuét xuang tai nha may phi hop véi tiéu chuan IEC tuong Gng.
XI1. Yéu cau ky thuat Ong nhwa xoin chiu lwc.
1. Pham vi.
Quy céach nay quy dinh vé éng nhya xoén chiu luc (dudi day goi 1a Ong) dung dé bao
vé cap dién va cap thong tin cung voi day dién chon trong long dat.
2. Cac tiéu chuan ap dung:
KS B 5202 micrometer
KS B 5203 verneer calipers
KS CIEC 61386 - 1: Hé thong 6ng dién - Phan 1: Noi dung yéu cau binh thudng.
KS C IEC 61386 - 21: Noi dung khac cua hé thdng éng dién - Phan 21: Noi dung yéu
cau riéng cua h¢ théng 6ng dién chiu luec.
3. Giai thich: Giai thich theo phan 3 ctua Quy dinh KS C IEC 61386 — 21.
4. Noi dung yéu ciu: Noi dung yéu cau binh thuong tinh theo phan 4 Quy dinh KSC IEC
61386 — 21.
5. Vit liéu va phwong phap ché tao.
Vit liéu cia dng duge 1am bang polyethylene hay hdn hop polyethylene, duoc ché tao
trén may nén dinh hinh.
Phong chdng su 130 hoa cua dng.
6. Chi s6: chi so ciia ong tuan theo bang 1. Ong nam ngoai quy dinh chung dudi day sé& tinh
theo phan 8 ctia Quy dinh KSC IEC 61386 - 21

Bang 1
P Puong kinh trong (D2) | Pudng kinh ngoai (D1) | Budc xoan (t)
50 hicu mm mm mm

25 25+20 32+2,0 8+0,5
30 30+2,0 40+ 2,0 10+0,5
40 40+ 2,0 5020 13+0,8
50 5025 65+25 17+1,0
65 65+25 85+25 21+1,0
72 72+3,0 90+3,0 22+10
80 80+3,5 105+3,0 25+1,0
90 90+ 3,5 110+3,5 25+10
100 100+4,0 130+4,0 30+1,0
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125 125+40 160 £4,0 38+1,0
150 150+4,0 188 +4,0 45+15
160 160 £4,0 200+£4,0 45+ 15
175 175+4,0 230+4,0 55+15
200 200+4,0 260+4,0 60+1,5

7. Mau sic: mau da cam/mau ghi

(i I b A
1 ITRTRYY \ [ _LJE u: 1

8. Tinh niing: Tinh ning ctia 6ng phai thich hop véi bang 2
Bang 2

Hang muc thi ] s
n Tinh nang
nghi¢m

Phai khong sinh ra sy nirt cling nhu sy va.
Tinh chiu nén Cung v6i ty 1& bién déi duong kinh ngoai phai nhé hon

3,5%
Tinh chiu kéo Phai chiu dugc luc kéo 16n hon 2000N/cm?
Thi nghiém dién , .. ain
, Chiu dugc 1 phut khi giao luu véi dién ap 7000V
ap trong
Thi -
! ng@@m xun;g Phai khong sinh ra sy nut cling nhu sy vo
kich nhiét d¢ thap
Su bién d6i khoi lugng ddi voi ,
. . Trong pham vi+0,5
dung dich mudi NaCl (g/m?)
Su bién d6i khdi lugng ddi véi ,
] ) Trong pham vi+0,5
» dung dich axit H2SO4 (g/m?)
Thi nghi¢m tinh

Su bién do6i khoi luwgng doi voi

hat &n mon hé
chat an mon hoa dung dich axit HNOs (g/m?)

Trong pham vi+ 1,0

hoc

Su bién do61 khoi lugng doi1 véi

T h i+0,5
dung dich NaOH (g/m?) rong pham vi

Su bién do6i khoi lugng doi voi

T h i+0,4
dung dich Ethyl alcoho (g/m2) rong pham vi

Thi nghiém tinh | Cac tia lira phai tit mot cach ty nhién
chéng chay Thich hop véi KS C IEC 61386 - 21

9. Ciu tao.



50

a. Mit trong ctia dng phai tron tru dé khong gay hong cap khi thay d6i ciing nhu khi
ludn vao. Mit trong va ngoai phai khong cé cac bé mat bat thuong nhu nit, va, do. ..

b. Pbi véi dng c6 duong kinh nho hon 80mm, trong 10ng dng phai c6 mot day thép
1,6mm duoc boc nhya day it nhat 0,2 mm. Véi nhiing ng c¢6 duong kinh tir 100mm trd 1én
trong 1ong 6ng phai co 1 day thép 2,0 mm duoc boc nhua day it nhat 0,3mm. Day thép phai
khong c6 chd ndi (lién soi).

10. Ghi Nhén.
10.1. Trén éng phai ghi nhan bao gém thuong hi€u hodc tén nhan biét nha ché tao hodc dai
1y uy quyén, kiéu loai, cac kich thudc ctia ng. Ngoai ra, 6ng phai duogc ghi nhin sao cho ¢6
thé nhan biét theo tai liéu ctia nha ché tao hoic dai 1y iy quyén.
10.2. Ong chong chay phai c6 mau da cam. Khong cho phép tao mau da cam trén vat lidu
bang cach son hoic bang phuong tién phi bé mit khac. Ong khong chdng chay c6 thé co
mau bat ky, trir mau vang, mau da cam hodc do, néu khong phai c6 nhan rd rang ghi trén
dng 1a dng chdng chay.
10.3. Kiém tra sy phu hop véi 10.1 dén 10.2 bang cach xem xét.
11. Kiém tra: Viéc kiém tra thuc thi déi véi cac hang muc dudi day theo phuong phap thu
¢ thi nghiém 8.
a. Céu tao, chi s, biéu thi.
b. Tinh chiu nén
c. Tinh chiu kéo
d. Thir nghiém dién ap trong
e. Thir nghiém d9 chiu lyc khi va dap
f. Thir nghiém tinh chdng an mon hoa hoc
g. Thtr nghiém tinh chéng chay
12. Céc thong tin cin dwa vao tai liéu thiu.
Gidy chimg nhan thi nghiém dién hinh.
Phu luc C: Pic diém k¥ thuat riéng va cam két
Céc ban v& mo ta cu tao ng: Nha thau phai cung cap day du ban vé ciu tao 6ng chi tiét
kém theo Ho so dy thau.
13. Thi nghi¢m.
Yéu cau ddy du cac bién ban thi nghiém theo muyc 11.
14. Pong goi va giao hang.
Chiéu dai 16 6ng;
+ Ong nhua xodn HDPE ©32/25: 200-500m
+ Ong nhya xodn HDPE @40/30: 200+500m
+ Ong nhwa xoin HDPE ©50/40: 200+500m
+ Ong nhya xoan HDPE @65/50: 100-200m
+ Ong nhya xoan HDPE @85/65: 100-200m
+ Ong nhya xoan HDPE @90/72: 100-200m
+ Ong nhya xoian HDPE @105/80: 100+200m
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+ Ong nhya xoan HDPE @110/90: 100-200m
+ Ong nhya xoian HDPE @130/100: 100-200m
+ Ong nhya xoian HDPE @160/125: 50+100m
+ Ong nhya xodn HDPE &195/150: 50+100m
+ Ong nhya xodn HDPE ©200/160: 50+100m

15. Yéu ciu k§y thuat va cam két Ong nhwa xoin HDPE @195/150.

STT M0 ta Pon vi | Yéu cau Cam két
1 Nha ché tao
2 Loai
3 | BPuong kinh danh dinh mm #195/150
4 DPuong kinh ngoai (D1) mm 195440
5 Puong kinh trong (D2) mm 15044,0
6 | Do day thanh dng (a) mm 2,8+0,4
7 | Budc xoan (t) mm 45+15
8 | Chiéu dail6 ong m 50+100
9 | Bén kinh udn tbi thiéu mm 500
10 | buong kinh ngoai va chiéu cao ciia cudn ong m 2,4x1,0
11 | Bac tinh chiu nén dap ung
12 | Bic tinh chiu kéo dap ung
13 | bac tinh chong chay dap ung
14 | Bac tinh chiu dién ap trong dap ing
15 | Pic tinh xung kich o nhiét do thap dap mg
16 | Pac tinh chiu an mon hoda hoc dap ing
17 | Mau sic 6ng da cam

XIII. Yéu ciu ky thuat Pau cdt dong.

Can cir Quyét dinh s6 3446/QD-EVNHANOI ngay 01/6/2021 vé viéc ban hanh tiéu
chuan k¥ thuat cap ha ap va phu kién, cap nhi thir trén ludi dién ha ap trong Tong cong ty

bién luc TP Ha Noi.

Can cir Quyét dinh s 2934/QD-EVNHANOI ngay 12/8/2011 vé viéc ban hanh tiéu

chuan k¥ thuat vat tu, thiét bj ha ap.

1. Pham vi.

Tiéu chuan k¥ thudt nay quy dinh vé yéu cau k¥ thuat ddi véi phu kién co cip dién ap
0,6/1/1,2kV trong Téng cong ty dién lyc TP Ha Noi.

2. Piéu kién chung.

2.1. biéu kién mdi truong lam viéc cua thiét bi:

Nhiét d6 méi truong 1on nhat 450C

Nhiét d6 méi truong nho nhét 0°C

Khi hau Nhiét déi, nong am
D¢ am cuc dai 100%

b6 cao lép dat thiét bi so véi muc nude bién Pén 1000 m
Van tdc gié 1on nhat 160 km/h

2.2. Biéu kién van hanh cua hé théng dién:
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Dién 4p danh dinh cta hé thong (kV) 0,4

So d6 ndi 3 pha 4 day

Ché d6 ndi dat trung tinh Trung tinh ndi dat truc tiép
Pién ap lam viéc 16n nhat cua thiét bi (kV) 1,2

Tan s6 (Hz) 50

3. Yéu ciu chung:

Tiéu chuan k¥ thuat nay dugc ap dung cho cosse ép dé dau ndi voi day dan vao ban cuc
dong cia MCCB, thiét bi... duoc lip dat trén duong day ha ap.

Cac sai khac so véi phan diéu kién nay sé& dugc nha thiu néu trong phan sai khac so vai
Tai liéu thau.

4. Tiéu chuin ap dung:
TCVN 3624-81: Cac mdi nbi tiép xuc dién. Quy tic nghiém thu va phuong phap thur
AS 1154.1 . Cach dién va phu kién cho dudng day dan dién trén khong.
Va céc tiéu chuan lién quan; céc tiéu chuan twong duong hoic cao hon
5. Thiét ké va lap dat:

- Loai dai ép cho 6ng ndi 1a loai luc giac.

- Pién tro cua 6ng ndi sau khi ép khong vuot qua 75% cua day dan cé chiéu dai tuong
duong.

- Ghi nhan: Mdi cosse ép phai c¢6 cac ky hiéu duge khac chim/ndi khong phai nhu sau:

+ Tén nha san xut.

+ Ma hiéu cua san phém, loai day dan, tiét dién cua day dan.

+ C6 céc vi tri ép phai dugc khic chim.

- Cosse ép ddng:

+ Cosse ¢ép la loai lam béng déng ma thiét, chiu luc cao, c6 tinh dan dién tot

+ Cosse ép loai 01 16 bat bu 16ng dung cho cap tiét dién tir 16mm?2 dén 150mm?2.

+ Cosse ép loai 02 16 bét bu 16ng dung cho cap tiét dién tir 185mm? dén 400mm?.

+ Bén trong ctia cac dng ép phai dugc bom sin compound gia ting tiép xuc dién.

+ Cosse ép lam bé‘mg déng chiu luc cao, ¢ tinh dan dién tbt.

6. Yéu cau vé thir nghiém:

- Thtr nghiém phai thuc hién trén cac mau 14y bat ky tir 16 vat liéu duoc cung cap pht hop
voi céc tiéu chuan tuong tmg.

- Thir nghiém Xuét xuong: Cac bién ban thir nghiém Xudt xuong dugce thyuc hién boi nha
san xudt trén mdi san pham san xudt ra tai nha san xuat dé chimg minh kha ning dap tmg
cc yéu cau k¥ thuat hop déng sé& duoc ndp cho ngudi mua khi giao hang. Cac thir nghiém
phai dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC, AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic tuong duong:

+ Kiém tra céc kich thudc

+ Kiém tra cac ky hiéu

- Thu nghiém dién hinh: Cac bién ban thu nghiém dién hinh duogc thuc hién boi mot
phong thi nghiém doc 1ap trén cac san pham tuong tu phai duoc dé trinh trong hd so dy thau
dé chting minh kha nang dap tmg hodc cao hon yéu ciu ctia dic tinh k¥ thuat nay. Cac thir
nghiém nay phai dugc thuc hién theo tiéu chuan IEC, AS 1154.1 va TCVN 3624-81 hoic
tuong duong:

+ Po dién tro tiép xuc.
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+ Do tang nhiét khi mang dong dinh mtrc.

+ Kha nang chiu dong ngan mach twong (mg voi tiét dién cap.

+ Thir chu ky nhiét gom 250 chu ky.

- Trong trudng hop thir nghiém dién hinh chi dugc thyc hién boi phong thi nghiém thir
nghi¢m cua chinh nha san xuat, két qua thtr nghiém co thé dugc chép nhan véi diéu kién thu
nghiém dugc chung kién hodc ching nhan béi mot dai dién dugc Gy quyén tir cac co quan
kiém tra quéc té doc 1ap (vi du nhu KEMA, CESI, SGS, vv...) hodc phong thtr nghiém cua
nha san xuat da duogc cong nhan hop 1¢, bé1 mot co quan cong nhan quéc té, dé thuc hién
theo tiéu chuan ISO/IEC tiéu chuén

- N6i dung bién ban thtr nghiém phai trinh bay tit ca cac thong tin nhu tén, dia chi, chit
ky va / hodc con dau cua phong thi nghiém, (ii.) cac mau thir, hang muc kiém tra, cac tiéu
chuin 4p dung, khach hang, ngay thir nghiém, ngay phat hanh, vi tri thr nghiém, chi tiét thir
nghiém, phuong phap thir, két qua thir, so ¢ mach, vv, va (iii.) thong s, loai san pham, nha
san xudt, nudc xuat xu, chi tiét k§ thuat ctia san pham dugc thir nghiém dé xem xét chip

nhan duoc.

7.Yéu cau ky thuit va cam két Pau ct dong.

TT Hang muc Don vi do Yéu cau
1 | Nha san xuat Néu cu thé
2 | Ma hiéu san pham Néu cu thé
3 | Nude san xuit Néu cu thé
4 | Tiéu chuin quan Iy chét luong Néu cu thé
5 | Tiéu chuéan ap dung Néu cu thé
6 | Loai dai ép cho cosse ép Loai luc giac
7 | Tiét dién cua diy dan mm?2

C10 10
C16 16
C25 25
C35 35
C50 50
C70 70
C95 95
C120 120
C150 150
C185 185
C240 240
g Kha nang chiu dugc dong dién A

lién tuc

C10 95
C16 130
C25 180
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C35 220
C50 270
C70 340
C95 340
C120 420
C150 540
C185 540
C240 630
9 Kh;é nang chiu dugc dong dién KAVS
ngan mach
C10 Néu cu thé
Cl6 Néu cu thé
C25 Néu cu thé
C35 Néu cuy thé
C50 Néu cu thé
C70 Néu cu thé
C95 Néu cu thé
C120 Néu cu thé
C150 Néu cu thé
C185 Néu cu thé
C240 Néu cuy thé
10 ],E)ién tré ctia ong ndi sau khi Néu cu thé
ep
11 | Kiém tra va thir nghiém Néu cu thé
12 | Ghi nhan Viéc‘ ghi nhan phai dam bao ro
va bén
Phai dugc dong goi dé dé dang
13 | Bao goi va thudn tién cho viéc bao quan
trong kho ciing nhu van chuyén
14 Tai liéu k¥ thuat. ban vé& ché ”
tao
15 Bién b‘én thi -nghiém Type 6
Test va Routine Test

XIV. Yéu ciu k¥ thuit Yéu cau ky thuidt ma kém nhiing néng.
Cin ct van ban s6 3764EVN/DLHN-P04 ngay 19 thang 8 nim 2004 vé kiém tra dam
bao chét luong 16p ma k€m nhiing ndéng cua vat tu, phu kién dua vao van hanh.
1. Yéu cau k§y thuit ciia 16p ma kém nhiing néng:
Béang 1. D06 day trung binh 16p ma tuong Gmg véi khéi lugng kém trén mot dién tich bé mit.

Khoi luong kém trén mdt don vi

Loai chi tiét Po day trun ] .
' P CAYHUNE 1 dien tich bé mit (g/m?)
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binh (um)
Chi tiét két cAu co bé day:
<6mm 100 710
> 6mm 110 781
Chi t1e‘t 01301’1.(;111’0’1.(1811 120 852
(coc va day tiép dia )
Buldng, dai dc, vong dém 55 390

Bang 2. Chat luong dung dé ma

Thanh phan hod hoc (%)

Ham luong kém | Ham luong tap chat khong 16n hon

khong thap hon Chi | Cadimi Sat Pong | Thiéc | Asen | Cong
98,5 1,4 0,2 005 | 0,02 | 004 | 001 | 15

2. Nhitng yéu cau khi kiém tra, nghiém thu:

2.1. Yéu cau bén giao vat tu phai dua cic bién ban thtr nghiém, tiéu chuan phai dat theo
bang 1 va bang 2.

+ Do day cuc bd nho nhat cia 16p ma khong duge nho hon 90% do day quy dinh trong
bang 1.

+ P9 day 16p ma quy dinh trong bang 1 ¢é thé 16n hon (trir bulong, dai d¢) nhung
khong vuot qua 200um (twong tmg khéi lvong kém 1420g/m?)
2.2.Kiém tra thuc té:

+ Céc 15 buldng, dinh tan, truc xuyén qua chi tiét vat liéu phai duoc gia cong chinh xé4c
theo dudng kinh da tinh dén bé day 16p ma. Sau khi ma khong cho phép stra lai 16.

+ L6p phit phai déu, lién tuc va bam dinh chic vao kim loai nén. Khong cho phép cé
cac vét nut, vét 15i nhon, giot bot khi, vét dong xi kém va chét tro dung, vét tich tu, nhiing
chd bi day thém, cac hat kém ctng, vét 1dm do kim hodc kep dé lai trén bé mit 16p ma.

+ Tuy theo d0 nham va thanh phﬁn cua kim loai nén, 16p phu co thé ¢6 mau sic tir bac
tring dén xam. Bé mit 16p phu c6 thé nhin hodc nham. Sy khic nhau vé mau sic va do
nham cua 16p ma khong bi coi 12 ddu hiéu cta phé pham.

2.3. Tién hanh thir nghiém do bam dinh bang phuong phap rach ké 6 vudng:

+ Vat mau dung dé thu phaila vat li¢u ma, dugc ma déng thoi va ¢6 mau sic, 36 nham
gidng voi san pham nghiém thu.

+ Mau thtr 1a thép dinh hinh dai 300mm, gia cong 2 16 duong kinh 20mm & 2 dau.

+ MObi bé mit vat mau dugc rach ké 6 vudng ¢ 3 vi tri cach déu

+ Tai mdi vi tri, dung dung cu rach 1én bé mat mau thir, 36 su cua vach dén hét 16p bé
day 16p ma, ké rach 6 vach song song cach déu nhau tir 3-5mm. Tiép tuc ké rach 6 vach
vuong géc vai cac vach da vach trudce.

Do bam dinh duoc coila dat yéu cau néu khong c6 hién tugng bong 16p ma do ké vach.
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